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1.Charakteristika posuzovaného produktu

Cement je jemné mlety, nekovovy, anorganicky prasek a je-li smichan s vodou, vytvari pastu, ktera tuhne a
vytvrzuje se. Toto hydraulické vytvrzovani je primarné dasledkem vytvareni hydratd kfemicitanu vapenatého
jako vysledku reakce mezi zamésovou vodou a slozkami cementu. V pfipadé hlinitanovych cement( hydraulické
vytvrzovani zahrnuje vytvareni hydratl hlinitanu vapenatého.

V normach uvefejnénych CEN/TC 51 je cement definovan jako ,hydraulické pojivo, tj. jemné mletd anorganicka
latka, kterd po smichani s vodou vytvari kasi, ktera tuhne a tvrdne v disledku hydratacnich reakci a procest a
po zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost také ve vodé”.

Cement podle EN 197-1, oznacovany jako cement CEM, musi pfi odpovidajicim ddvkovani a smichani s kamenivem
a vodou umoznit vyrobu betonu nebo malty zachovavajici po dostatecnou dobu vhodnou zpracovatelnost. Po
predepsané dobé musi mit predepsanou pevnost a dlouhodobou objemovou stélost.

Cementy CEM jsou sloZeny z rlznych latek a ve svém sloZeni jsou statisticky homogenni. Vyplyva to z procesl
vyroby a manipulace s materidlem se zajiSténou jakosti. Souvislost mezi témito procesy vyroby a manipulace
s materidlem a shodou s EN 197-1 je rozpracovdna v EN 197-2.

Cementy se skladaji ze slinku, pfirodnich surovin (vapence, sadrovce, pucoland atd.) a alternativnich surovin
(vysokopecni struska, popilek atd.). Ztéchto materidld nejvice ovliviiuje Zivotni prostredi slinek, zejména
energetickou naro¢nosti jeho vyroby. Jednotlivé druhy cementu dle €SN EN 197-1 ed.2 Cement — Cast 1: SloZeni,
specifikace a kritéria shody cementu pro obecné pouZiti, vydana 4. 2012 maji rlzny obsabh slinku, takze mira dopadu
na Zivotni prostredi je u kazdého druhu cementu jina.

Slozky cementu v souladu s normou €SN EN 197-1 ed.2 Cement — Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody
cementl pro obecné pouziti:

Rok 2020 - vyroba celkem

vyrobeny slinek 738074 | t / rok
vyrobeny cement celkem 823598 | t / rok
z toho

CEM 152.5R *) 131582,00 | t / rok
CEM142.5R 228744,00 |t / rok
CEM 142.5R (RA) 151035,00 | t / rok
CEM II/A-LL 42.5R 123194,00 | t / rok
CEM II/B-M (S-V-LL)32,5R 108462,00 | t / rok
CEM II/B-S 32.5R 78301,00 | t / rok
CEM II/A-M (S-V)42.5R 2280,00 | t / rok




2.Metodika prace

Metodika préace vychazela z definovaného cile a z norem €SN EN 1SO 14040/14044, za vyuZiti software SimaPro
9.4.0.2. Analyst, databaze Ecoinvent 3.8 a metody pro vypocet vysledkd indikatord kategorii EN 15804 + A2 Met-
hod.

LCA studie cementu byla zpracovana v rozsahu fazi:
1) Stanoveni cile a rozsahu
2) Inventarizaéni analyza Zivotniho cyklu
3) Posuzovani dopadi Zivotniho cyklu
4) Interpretace

Studie byla proveden v souladu s pozadavky normy €SN EN 15804 + A2

3.Stanoveni cile a rozsahu

3.1 Cil studie

Posouzeni environmentalnich dopadd cementu v rozsahu systému ,,cradle to gate”, jako podkladu pro:
1) sniZovani environmentalnich dopadd vyroby cementu

2) vypracovani zadosti o certifikaci vyrobku podle €SN EN 15804 + A2.

3.2 Rozsah studie

3.1.2. Funkce systému, funkéni/deklarovana jednotka

Cement je pouzivan jako stavebni material pro réizné aplikace, méze tedy plnit riizné funkce. V souladu s CSN
EN 15804 + A2, 2022 nezahrnuje posuzovany zivotni cyklus cementu uzivatelskou fazi, ani konec Zivotnosti.
Z tohoto divodu byla zvolena deklarovana jednotka namisto funkéni jednotky.

Deklarovana jednotka

1000 kg vyprodukovaného cementu.

3.1.3 Hranice systému

Hranice systému pokryvaji Zivotni cyklus produktu v rozsahu ,,od kolébky po branu“ v rozsahu moduld A1 — A3.
Byly stanoveny tak, aby zahrnovaly tézbu / ziskavani surovin, jejich zpracovani a vyrobu cementu, véetné
energii a pomocnych latek aZ po vyrobu a uloZeni / baleni cementu. Distribuce cementu, jeho uZiti a odstranéni
nebyly do systému zahrnuty.

Hranice systému alternativnich paliv a surovin zahrnuji dopravu do cementarny a environmentdlni dopady
spojené s predchozimi procesy.

DovaZené slozky cementu z alternativnich zdrojl zahrnuji pouze dopravu do cementarny. Environmentalni
dopady spojené s predchozimi procesy v souladu s CSN EN 16908+A1 Cement a stavebni vapno — Environmen-
talni prohlaseni o produktu — Pravidla pro produktovou kategorii doplriujici CSN EN 15804, vydéna 9. 2022 ne-
zahrnuji vzhledem k tomu, Ze pfijmy z jejich prodeje neprekracuji 1 % celkovych pfijm0 dodavatele.



3.1.4 Pozadavky na udaje

- Casovy rozsah: rok 2020

- Dlvodem, pro¢ bylo pro zpracovani tohoto celého dokumentu zvoleno pfislusné casové obdobi, je
jednoznacna povinnost vyrobctd z konkurenénich dlvodl neposkytovat obecné vnitini Udaje dfive neZ po

uplynuti 3 let.

geograficky rozsah: Ceska republika

technologicky rozsah: CEMEX Czech Republic s.r.o., zdvod Prachovice a cementovd mlynice Détmarovice
zdroj generickych dat: Ecoinvent 3.8

Energeticky mix CR v roce 2020 (procentni zastoupeni, obrazek 2)

3.1.5 Metody alokace

V pripadé alokace vstupl a vystupll byly pouZita metoda podle hmotnosti.

3.1.6 Kategorie dopadu

Pro vypocet vysledk( indikatort kategorii dopadu byla pouzita metodika €SN EN 15804 + A2 Method.

Tabulka 1 Vybér kategorii dopad( podle EN15804 + A2 Method

CESKY NAZEV ANGLICKY NAZEV JEDNOTKA
Zména klimatu celkova Climate change kg CO, eq
Ubytek ozonu Ozone depletion kg CFC11 eq
lonizujici zareni lonizing radiation kBqg U-235 eq
Tvorba fotochemického smogu Photochemical ozone formation kg NMVOC eq
Pevné Castice Particulate matter disease inc.
Toxicita pro ¢lovéka, nenddorova Human toxicity, non-cancer CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nddorova Human toxicity, cancer CTUh
Acidifikace Acidification mol H+ eq
Eutrofizace sladké vody Eutrophication, freshwater kg P eq
Eutrofizace mofrské vody Eutrophication, marine kg N eq
Eutrofizace puady Eutrophication, terrestrial mol N eq
Ekotoxicita sladké vody Ecotoxicity, freshwater CTUe
Vyuzivani pady Land use Pt

Vyuziti vody Water use m’ depriv.
Ubytek zdroja surovin — fosilni paliva Resource use, fossils MJ

Ubytek zdrojti surovin — mineraly a kovy Resource use, minerals and metals kg Sb eq
Zména klimatu — fosilni Climate change - Fossil kg CO, eq
Zména klimatu — biogenni Climate change - Biogenic kg CO, eq
Zména klimatu — vyuzivani ptdy a zména VP Climate change - Land use and LU change kg CO, eq
Toxicita pro ¢lovéka, nenadorova — organika Human toxicity, non-cancer - organics CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nenddorovd — anorganika Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nenddorova — kovy Human toxicity, non-cancer - metals CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nadorova — organika Human toxicity, cancer - organics CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nadorova —anorganika Human toxicity, cancer - inorganics CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nadorova — kovy Human toxicity, cancer - metals CTUh
Ekotoxicita sladké vody — organika Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe
Ekotoxicita sladké vody — anorganika Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe
Ekotoxicita sladké vody — kovy Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe

Tabulka 1 je podkladem pro tvorbu tabulky 2 a 3. Sedou barvou oznadené kategorie dopadu tvofi tabulku 2
Zakladni environmentalni indikatory dopadu a rliZové oznacené kategorie dopadu jsou podkladem pro tvorbu
tabulky 3 Doplnujici environmentdlni indikatory dopadu.




Tabulka 2 Zakladni environmentalni indikatory dopadu

KATEGORIE DOPADU INDIKATOR JEDNOTKA

Zména klimatu celkova Potencial globalniho oteplovani (GWP celkovy) kg CO, ekv.

Zména klimatu — fosilni Potencial globalniho oteplovani (GWP fosilni) kg CO, ekv.

Zména klimatu — biogenni Potencidl globaIniho oteplovéni (GWP biogenni) kg CO, ekv.

Zména klimatu — vyuZivani pady Potencial globalniho oteplovani z vyuZivani plidy a zmény ve

N vi s ¢ o si 1 ¢ o kg CO, ekv.

a zména ve vyuzivani pady vyuzivani pady (GWP luluc)

Ubytek ozonu Potencial ubytku stratosférické ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv.

Acidifikace Potencial acidifikace, kumulativni pfekroceni (AP) mol H+ ekv.

Eutrofizace sladké vody Potenualleutroflzace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody ke P ekv.
(EP sladké vody)

Eutrofizace mofské vody Potencnval e,utroﬂzace, podil Zivin vstupujicich do morské vody ke N ekv.
(EP motské vody)

Eutrofizace pldy Potencial eutrofizace, kumulativni pfekroceni (EP) mol N ekv.

Tvorba fotochemického smogu

Potencial tvorby ptizemniho ozonu (POCP)

kg NMVOC ekv.

Ubytek zdrojt surovin — mineraly
a kovy

Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje (ADP-mineraly a
kovy)

kg Sb ekv.

Ubytek zdrojd surovin — fosilni
paliva

Potencial Ubytku surovin pro fosilni zdroje (ADP-fosilni paliva)

MJ, vyhfevnost

VyuZiti vody

Potencidl nedostatku vody (pro uZivatele), spotieba vody

3 v
m"” svét. ekv.

pudy/kvality pady

vazena jejim nedostatkem (WDP) nedostatku
Tabulka 3 Dopliujici environmentalni indikdtory dopadu
KATEGORIE DOPADU INDIKATOR JEDNOTKA
. R P e . S v vyskyt
Emise pevnych castic Potencidlni onemocnéni v disledku emisi pevnych ¢astic (PM) . .
onemocnéni

lonizujici zafeni, lidské zdravi Potencidlni uc¢inek expozice ¢lovéka izotopu U235 (IRP) kBqg U-235 eq
Ekotoxicita (sladké voda) ?\z;cencnalm srovnavaci jednotka toxicity pro ekosystémy (ETP- CTUe
Toxpta pro ,CIS)XEka' Potencialni srovnavaci jednotka toxicity pro ¢lovéka (HTP-c) CTUh
karcinogenni Gc¢inky
TOXICIt? pro cIo,vSavk.a, Potencialni srovnavaci jednotka toxicity pro ¢lovéka (HTP-nc) CTUh
nekarcinogenni ucinky
Dopady souvisejici s vyuzivanim Index potencialni kvality pGdy (SQP) bezrozmérné

3.1.7 Predpoklady

- Vrdmciinventarizacni analyzy byl zaveden predpoklad ¢erpani zemniho plynu z Ruska a z Norska

vpoméru 3 : 1.

- Dopravni vzdalenosti pro pfepravu surovin a materidlu byly stanoveny odbornym odhadem.

3.1.8 Omezeni

Studie nezahrnuje:

- Environmentalni dopady infrastruktury, staveb, zafizeni a nastroj(, které nejsou pfimo spotiebovavany ve
vyrobnim procesu a jejichz zivotnost prekracuje 3 roky.

- Dopravu oball na cement.

- Dopady tykajici se pracovniku, jako je doprava do a ze zaméstnani.

Omezeni platnosti studie

Vysledky této studie jsou platné pro rok 2020, pro ktery byly zpracované vysledky LCA.




4 InventarizaCni analyza

Inventarizacni analyza Zivotniho cyklu cementu zahrnuje shromazdovéani a kvantifikaci vstupl a vystupl
produktu, takzvané ,od kolébky po hrob”. V tomto konkrétnim pripadé se vSak jedna o zkraceny Zivotni cyklus
v rozsahu ,,0d kolébky po branu zavodu”. V ramci inventariza¢ni analyzy byl zpracovan vyvojovy diagram tok
potfebnych ke zpracovani 1000 kg cementu. Déle byl proveden sbér Udaji a nasledné vypocet vysledk(
inventariza¢ni analyzy.

4.1 Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram byl sestaven na zakladé realnych tokd na vyrobu 1000 kg cementu.

Tézba vapence
1217,38 kg

v

Drceni vapence
1217,38 kg

v

Produkce
surovinového mixu
1157,92 kg

v

Paleni slinku
746,27 kg

Paleni slinku Chelm
85,50 kg

v

Vyroba cementu

1000,00 kg
v v
Cement baleny Volné lozeny
71,24 kg 856,92 kg

Obrazek 1 Schéma zivotniho cyklu vyroby cementu v roce 2020.

4.2 Sbhér udajl

V tomto kroku inventarizacni analyzy byly shromazdény specifické Udaje za jednotkové procesy vyroby 1000 kg

cementu v roce 2020. Udaje poskytl CEMEX Czech Republic s.r.o..

Udaje byly ¢lenény podle jednotlivych etap Zivotniho cyklu cementu:

Tézba vapence

Drceni + dovoz vapence

PFiprava surovinové moucky

Vypal slinku
Mleti cementu

Skladovani/baleni cementu




Tabulky 4-10 zahrnuji pfepocet jednotkovych procest za rok 2020 na deklarovanou jednotku — 1000 kg cemen-
tu. Soucasti tabulek je i rozdéleni vstup@l a vystupti do t¥ etap podle normy €SN EN 16908+A1 Cement a sta-
vebni vapno — Environmentalni prohlaseni o produktu — Pravidla pro produktovou kategorii doplfiujici CSN EN
15804, vydana 9. 2022:

etapa Al - tézba surovin — do tohoto modulu patii téZba surovin a primarnich paliv, zpracovani primarnich

surovin a paliv, zpracovani druhotnych materiald, vyroba elektrické energie a dalsi)

etapa A2 — doprava — modul zahrnuje prepravu surovin, material a paliv aZ po branu zavodu

etapa A3 — vyroba — zahrnuje vyrobu pomocnych materialli nebo polotovard a zpracovani produktl v zavodé
na vyrobu cementu

Tabulka 4 Tézba vapence v roce 2020 na 1000 kg cementu

Vstupy MnoiZstvi Jednotky
Al | Spotieba trhaviny 0,26426 | kg
Al | Spotfeba nafty (na vlastni tézbu), (0,114 1) 0,36589 | MJ
Al | Spotfeba mazadel 0,00339 | kg
Al | Spotreba elektrické energie 0,00871 | kWh
Doprava vytéZeného vdpence
A2 | Spotfeba nafty na vnitropodnikovou dopravu 0,00 | kg
Vystupy
Emise do ovzdusi
Al | TZL z tézby 0,00 | mg
Pevny odpad
Al | Hlusina (010102) — vraci se do dolu 0,00 | kg
Produkt
NatéZeny vapenec 1217,3791 | kg

Tabulka 5 Drceni vlastniho vapence + dovoz v roce 2020 na 1000 kg cementu

Vstupy Mnoistvi Jednotky
NatéZeny vépenec 1217,3791 | kg

Al | Spotfeba elektricka energie (drceni) 1,99634 | kWh
Vystupy
Produkt
Drceny vapenec 1006,03946 | kg

Tabulka 6 Produkce surovinového mixu v roce 2020 na 1000 kg cementu

Vstupy Mnoistvi Jednotky
Drceny vapenec (vlastni) 1006,03946 | kg

Al | Spotfeba el. energie na mleti suroviny a homogenizaci 28,91617 | kWh

A3 | Fe-obsahujici materidly 10,87387 | kg

A3 | Doprava auto/vlak (tondz) (km) 3,26216 | tkm

A3 | Sj-Al-Ca obsahujici materialy 43,86245 | kg

A2 | Doprava auto/vlak (24 t), (100 km) 4,38625 | tkm
Vystupy
Produkt
Surovinova moucka 1157,91751 | kg

—
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Tabulka 7 Paleni slinku v roce 2020 na 1000 kg cementu

Vstupy Mnoistvi Jednotky
Surovinova moucka 1157,91751 | kg
Spotreba klasickych paliv
Al | Uhli 27,76979 | kg
Al | Uhli — vyhievnost 29,62 | MJ/kg
Al | Doprava vlak, (300 km) 8,33094 | tkm
Al | Zemni plyn 0,97217 m’
Al | Zemni plyn vyhfevnost 34,17 | MJ/1000 m’
Spotreba alternativnich paliv
Al |TAP 1 84,34688 | kg
Al | TAP 1 vyhfevnost 23,00 | MJ/kg
A2 | Doprava — vlastni vyroba bez dopravy 0,00 | tkm
Al | Odpadnioleje 1,65113 | kg
Al | Odpadni oleje vyhfevnost 24,98 | MJ/kg
A2 | Doprava auto/vlak (20 t), (130 km) 0,21465 | tkm
A3 | Stabilizované kaly 0,15929 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (20 t), (100 km) 0,01593 | tkm
A3 | Vapenec/Ca(OH), pro sniZovani emisi SO, 1,26396 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (15 t), (160 km) 0,20223 | tkm
A3 | Modovina/¢pavek pro SNCR 0,16428 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (24 t) (380 km) 0,06242 | tkm
A2 | Doprava slinku do Détmarovic, 264 km, zpét prazdné, (25 t) 34,10880 | tkm
Spotreba energie
Al | Spotfeba el. energie na vypal slinku 28,04034 | kWh
Vystupy
Produkt
Slinek 746,27594 | kg
CBPD 13,84529 | kg

Tabulka 8 Vyroba 1000 kg cementu v roce 2020

Vstupy MnoZstvi Jednotky
Slinek 694,56560 | kg
Primési
A3 | Slinek Chelm 85,51 | kg
A2 | Doprava slinku z Chelm, 264 km, tonaz 25 t 48,82050 | tkm
Al | Vapenec vlastni (bez dopravy) 73,74 | kg
A3 | Granulovana struska 32,27511 | kg
A2 | Doprava vlak, 280 km 9,03703 | tkm
Dalsi pfimési
A3 | Popilek 1 8,17902 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (25 t) (40 km) 0,32716 | tkm
A3 | Energosadrovec 40,04990 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (25 t) (40 km) 1,60200 | tkm
A3 | Redukéni Cinidlo 0,82730 | kg
A2 | Doprava auto/vlak (25 t) (177 km) 0,06370 | tkm
Spotreba energie
Al | Elektricka energie na mleti cementu 46,78879 | kWh
Vystupy

—_
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Pevny odpad

Pevny odpad z technologie 0| kg
Produkt

Cement | 1000 | kg

Tabulka 9 Baleny a volné loZzeny cement (1000 kg) v roce 2020

Vstupy MnoiZstvi

Cement celkem, z toho: 1000 | kg

Cement na baleni 71,24 | kg

Spotreba pytld 2,85 | ks

Spotreba pytlG (+0,5% ztrata) 3,0 | ks
A3 | ztoho 2/3vazi86 g 0,171543555 | kg
A3 | 1/386g(+4gPE) 0,089761162 | kg
A3 | PE 0,003989385 | kg

Vystupy

Produkt

Baleny cement 143,08 | kg

Volné loZzeny cement 856,92 | kg

Tabulka 10 Spotfeba vody a emise do ovzdusi v roce 2020 na 1000 kg cementu*)

Vstupy Mnoizstvi Jednotky

Spotreba vody
A3 | Spotreba vody — studna 0,00 | |
A3 | Spotreba vody — vodovodni rad 16,51099681 | |
A3 | Spotreba vody — povrchova voda 473,758886 | |

Vystupy

Emise do ovzdusi
A3 | TZL z procesu vypalu 0,004061541 | kg
A3 | TZL z mleti a manipulace s materialem (studené zdroje) 0,00 | kg
A3 | NOx 0,713216235 | kg
A3 | SO, 0,372375889 | kg
A3 | CO 0,218386698 | kg
A3 | TOC 0,028742951 | kg
A3 | HCI 0,006579155 | kg
A3 | HF 0,000663776 | kg
A3 | Hg 2,59199E-05 | kg
A3 | Cd+TI 2,02852E-05 | kg
A3 | Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,000200598 | kg
A3 | I-TEQ PCDD/DF 2,25391E-11 | kg
A3 | CO, fosilni 637,6314591 | kg

Emise do vody — pouze z procesu vyroby
A3 [BSK5 0,00 | mg
A3 | CHSK Cr 0,00 | mg
A3 | NL 0,00 | mg
A3 | NEL 0,00 | mg

*) Spotieba vody a emise do ovzdusi se tykaji celkové produkce cementu s vyjimkou vlastni tézby vapence. Emise z tézby jsou uvedeny
v tabulce 2: TéZba vapence v roce 2020
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Tabulka 11 Narodni energeticky mix CR v roce 2020 podle ERU

Paliva a technologie Vyroba elektfiny brutto | Podil paliv a
vyroby elektfiny [GWh] technologii [%]
Hnédé uhli 29073,56 | GWh 35,6970 | %
Jaderné palivo 30043,28 | GWh 36,8876 | %
Zemni plyn 6586,867 | GWh 8,0875 | %
Cerné uhli 1914,186 | GWh 2,3503 | %
Precerpavaci 1293,079 | GWh 1,5877 | %
Ostatni plyny 2035,079 | GWh 2,4987 | %
Ostatni pevna paliva (mimo BRKO) 89,69717 | GWh 0,1101 | %
Odpadni teplo 70,26112 | GWh 0,0863 | %
Topné oleje 23,49495 | GWh 0,0288 | %
Ostatni kapalna paliva 21,77365 | GWh 0,0267 | %
Ostatni 1,015611 | GWh 0,0012 | %
Obnovitelné zdroje

Biomasa 2498,921 | GWh 3,0682 | %
Bioplyn 2594,686 | GWh 3,1858 | %
Vodni 2144,1 | GWh 2,6326 | %
Fotovoltaika 2236,99 | GWh 2,7466 | %
Vétrné 699,0835 | GWh 0,8583 | %
BRKO 119,3781 | GWh 0,1466 | %
Celkem 86013,36 | GWh 100,00 | %

Zdroj: https://www.eru.cz/rocni-zprava-o-provozu-elektrizacni-soustavy-cr-pro-rok-2020

= Hnédé uhli
= Jaderné palivo
= Zemni plyn
Cerné uhli
m PreCerpavaci
= Ostatni plyny
= Ostatni pevnad paliva
= Odpadni teplo
= Topné oleje
= Ostatni kapalna paliva
m Ostatni
= Biomasa
= Bioplyn
= Vodni
Fotovoltaika

Vétrné

Narodni energeticky mix 2020 « BRKO

Obrazek 2 Narodni energeticky mix CR v roce 2020 podle ERU

4.3 Hodnoceni kvality udajd

Kvalita udaji byla vyhodnocena podle metody Weidema, pfevzata Toffelem (Toeffel a col., 2004; Weidema a
col., 1996). Tabulka 11 prezentuje 6 kritérii pro hodnoceni kvality idajd. Kvalita idajd je hodnocena v poradi od
jedné do péti. Jednicka znamend nejvyssi kvalitu udaj.

Tabulka 12 Hodnoceni kvality udajd podle Wiedema

Skore 1 2 3 4 5

Metody sbéru Mérené udaje Vypoctené udaje Vypoctené udaje Kvalifikovany Nekvalifikovany
zalozené na z Casti zalozené na | (expertni) odhad odhad
mérenich predpokladech

Nezavislost idajl na Verifikované udaje Verifikované Udaje | Nezavislé zdroje, Neovérené Neovérené
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dodavateli z vefejnych nebo z provozl ale zaloZené na informace z informace
nezavislych zdrojl zainteresovanych neovérenych primyslu z podnik
na studii udajich z pramyslu zainteresovanych
na studii
Reprezentativnost Reprezentativni Reprezentativni Reprezentativni Udaje Reprezentativnost

udaje na

zakladé dostatecnych
vzorkd v pribéhu
adekvatniho
Casového obdobi

s vyrovnanou
fluktuaci

udaje z mensiho
poctu mist, ale za
adekvatni obdobi

udaje z mensiho
poctu mist, ale za
krat$i obdobi

z adekvatniho
poctu mist, ale za
kratSi obdobi

neznama nebo
nekompletni daje
z malého poctu
mist a/nebo za
kratsi Casové
obdobi

Stari udajil

Méné nez 3 roky

Méné nez 5 let

Méné nez 10 let

Méné nez 20 let

Stari neznamé,
nebo vétsi nez 20
let

Geografickd korelace

Udaje z Gzemi, které
je predmétem studie

Primérné Udaje ze
Sirsiho Uzemi nez je
predmétem studie

Udaje z oblasti
s podobnymi
vyrobnimi
podminkami

Udaje z oblasti

s malo podobnymi
vyrobnimi
podminkami

Udaje z neznamych
oblasti, nebo

z oblasti s velmi
odliSnymi
vyrobnimi
podminkami

Technologicka
korelace

Udaje z podnika,
procesu a o
materialech, které
jsou predmétem

Udaje o
materidlech a

procesech, které
jsou predmétem

Pfibuzné udaje,
které jsou
predmétem studie,
ale z riznych

Pfibuzné udaje, ale
ze stejné
technologie

Pfibuzné udaje, ale
z raznych
technologii

studie studie, ale technologif
z riznych podnikd
Tabulka 13 Kvalita Udajd Zivotniho cyklu cementu
Faze Zivotniho cyklu Metody sbéru | Nezavislost Reprezenta- Stari udaji Geograficka Technologic-
udaju na tivnost korelace ka korelace
dodavateli
Tézba vapence 1 2 1 2 1 1
Drceni vapence 1 2 1 2 1 1
Surovinovy mix 1 2 1 2 1 1
Péleni slinku 1 2 1 2 1 1
Vyroba cementu 1 2 1 2 1 1
Baleni cementu 1 2 1 2 1 1

Rozdil v kvalité Gdaji jednotlivych obalii (tabulka 13) je minimalni. Udaje jsou ve viech posuzovanych
ukazatelich hodnoceny stupném 1 a 2. Zadny z Gdajd nebyl hodnocen stupném 3, 4 a 5. Z hodnoceni vyplyva, 7e
Udaje jsou dostatecné kvalitni a reprezentativni pro posuzovany systém.

4.4 Vysledky inventarizacni analyzy

Vzhledem ke znac¢nému rozsahu vysledk( vypoctu inventariza¢ni analyzy byly jako soucast studie predlozeny
pouze vybrané vysledky.

Tabulka 14 Vybrané vysledky inventarizacni analyzy

Parametr Modul A1 Modul A2 Modul A3 Celkem Jednotky
Carbon monoxide 0,132268 0,032791 0,000007 0,165066 kg
Carbon, biogenic, fixed 0,078926 -0,014459 -0,000018 0,064450 kg
Dinitrogen monoxide 0,002946 0,000781 0,000000 0,003727 kg
Methane 0,368554 0,010879 0,000012 0,379446 kg
Lead 0,000053 0,000026 0,000000 0,000079 kg
Zinc 0,000065 0,000078 0,000000 0,000144 kg
Particulates 0,161181 0,027173 0,000006 0,188360 kg
Particulates >10 um 0,127250 0,015119 0,000003 0,142372 kg
Particu, >2.5 <10 um 0,015692 0,006191 0,000001 0,021883 kg
Heat, waste 985,491609 3,835862 0,002288 989,329758 MJ
Qils, unspecified 0,026185 0,032248 0,000022 0,058455 kg
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Aerosole 0,020828 0,002092 0,000002 0,022922 kBq
Actinides (air) 0,022402 0,000478 0,000001 0,022882 kBq
Actinides (water) 0,973308 0,056491 0,000044 1,029843 kBq
Noble gas 16541,291252 47,900412 0,070118 16589,261782 kBq
Nuclides 0,506154 0,008555 0,000015 0,514724 kBq
Radon (+ radium) 32944,576458 219,156479 0,336287 33164,069224 kBq
Radium 2,888823 0,073730 0,000064 2,962616 kBq
Tritium 754,014818 4,367612 0,005737 758,388167 kBq
Water 187,390040 0,035653 0,474449 187,900142 m’
Freshwater 187,328026 0,032035 0,474446 187,834507 m’
Tabulka 15 Celkova spotfeba energie / DJ
Zdroj energie Modul A1 Modul A2 Modul A3 Celkem Jednotky
Neobnovitelna, fosilni 1784,9209 255,3299 0,2165 2040,4674 MmJ
Neobnovitelnd, nuklearni 580,8656 6,3156 0,0101 587,1913 MJ
Neobnovitelna biomasa 0,1907 0,0061 0,0000 0,1968 MJ
Obnovitelna biomasa 91,2460 1,0541 0,0014 92,3015 MmJ
Obnovitelna, vétrna, solarni, geotermalni 20,1759 0,7763 0,0012 20,9534 MJ
Obnovitelna vodni 26,5140 2,2496 0,0024 28,7659 MmJ
Celkem 1784,9209 255,3299 0,2165 2040,4674 M)

5 Posuzovani dopadu (LCIA)

Faze LCA posuzovani dopadl (LCIA) se zaméfuje na vyhodnocovani potencialnich environmentalnich dopadi
vysledkd inventarizacni analyzy. Tento proces propojuje inventarizacni Udaje s konkrétnimi kategoriemi

dopadu, za pomoci indikatorl kategorii.

Na zakladé poZadavkd CSN EN 16908 Cement a stavebni vapno — Environmentalni prohldseni o produktu —
Pravidla pro produktovou kategorii doplfiujici CSN EN 15804 byla pro vypocet vysledkd indikator( kategorie
zvolena metoda CML 2001. Jednd se o metodiku posuzovani dopadd Zivotniho cyklu v ramci stfedniho bodu

kategorie dopadu (midpoint).

5.1 Kategorie dopadu

Tabulka 16 Vysledky indikatort kategorii dopadu podle €SN EN 15804 + A2 — celkovy prehled

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem E:::?:gls:;:y
Zména klimatu celkova 169,19288 16,49509| 637,63593| 823,32390| kg CO, eq
Ubytek ozonu 0,00001 0,00000 0,00000 0,00001 | kg CFC11 eq
lonizujici zafeni 55,31284 1,32274 0,00120 56,63679 | kBq U-235 eq
Tvorba fotochemického smogu 0,44537 0,07339 0,00009 0,51885 | kg NMVOC eq
Pevné Castice 2,27E-06 1,44E-06 2,37E-10 3,71E-06 | disease inc.
Toxicita pro ¢lovéka, nenadorova 1,05E-06 2,00E-07 8,73E-11 1,25E-06 | CTUh

Toxicita pro ¢lovéka, nddorova 5,04E-08 6,18E-09 3,52E-12 5,66E-08 | CTUh
Acidifikace 0,46924 0,07160 0,00003 0,54087 | mol H+ eq
Eutrofizace sladké vody 0,12087 0,00120 0,00000 0,12207 | kg P eq
Eutrofizace mofské vody 0,12624 0,02245 0,00001 0,14870 | kg N eq
Eutrofizace pldy 1,16152 0,24509 0,00005 1,40666 | mol N eq
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Ekotoxicita sladké vody 1235,3090| 195,55253 0,12978| 1430,9913 | CTUe
Vyuzivani pady 293,33288| 169,02356 0,03029 | 462,38673 | Pt
Vyuziti vody 8041,9154 0,85163 0,87699 | 8043,6440 m? deprive
Ubytek zdroji surovin — fosilni paliva 2237,3208| 246,47086 0,21302 | 2484,0047 | M)
Ubytek zdrojli surovin — mineraly a kovy 0,00037 0,00005 0,00000 0,00043 | kg Sb eq
Zména klimatu — fosilni 169,26818 16,43076| 637,63585| 823,33479| kg CO, eq
Zména klimatu — biogenni -0,17219 0,05792 0,00007 -0,11420| kg CO, eq
Zména klimatu — vyuzivani pudy a zména ve vyuzivani 0,09688 0,00642 0,00000 0,10331 | kg CO, eq
Toxicita pro ¢lovéka, nenadorova — organika 2,68E-08 8,08E-09 1,07E-11 3,49E-08 | CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nenddorova — anorganicka 1,68E-07 4,63E-08 1,50E-11 2,15E-07 | CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nenadorova — kovy 8,74E-07 1,46E-07 6,23E-11 1,02E-06 | CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nadorova — organika 3,09E-08 2,49E-09 9,01E-13 3,34E-08 | CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nddorova — anorganika 8,70E-17 2,63E-17 1,60E-20 1,13E-16 | CTUh
Toxicita pro ¢lovéka, nadorova — kovy 1,95E-08 3,69E-09 2,62E-12 2,32E-08 | CTUh
Ekotoxicita sladké vody — organika 16,12988 14,73407 0,01094 30,87489 | CTUh
Ekotoxicita sladké vody — anorganika 205,08424 51,51435 0,03011| 256,62870| CTUh
Ekotoxicita sladké vody — kovy 1014,0949 | 129,30411 0,08873 | 1143,4877 | CTUh
Tabulka 17 Zakladni environmentalni indikatory dopadu
Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem Ekvivalenfy
kategorii
Zména klimatu celkova 169,19288 16,49509| 637,63593| 823,32390 kg CO, eq
Zména klimatu — fosilni 169,26818 16,43076| 637,63585| 823,33479 kg CO, eq
Zména klimatu — biogenni -0,17219 0,05792 0,00007 -0,11420 | kg CO, eq
Zména klimatu — vyuzivani pidy a zména ve vyuzivani 0,09688 0,00642 0,00000 0,10331 | kg CO, eq
Ubytek ozonu 0,00001 0,00000 0,00000 0,00001 | kg CFC11 eq
Acidifikace 0,46924 0,07160 0,00003 0,54087 | mol H+ eq
Eutrofizace sladké vody 0,12087 0,00120 0,00000 0,12207 | kg P eq
Eutrofizace mofské vody 0,12624 0,02245 0,00001 0,14870 | kg N eq
Eutrofizace pldy 1,16152 0,24509 0,00005 1,40666 | mol N eq
Tvorba fotochemického smogu 0,44537 0,07339 0,00009 0,51885 | kg NMVOC eq
Ubytek zdrojG surovin — mineraly a kovy 2) 0,00037 0,00005 0,00000 0,00043 | kg Sb eq
Ubytek zdrojG surovin —fosilni paliva 2) 2237,32084 | 246,47086 0,21302 | 2484,00471 | M)
VyuZiti vody %) 8041,91538 0,85163 0,87699 | 8043,64399 m® depriv.

Upozornéni %) - Vysledky tohoto environmentalniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich nejistota je vysoka

anebo, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkusenosti.

Tabulka 18 Doplnujici environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem Et‘:tveagls:::y
Emise pevnych Eastic ') 227606 1,44E06| 2,37E-10| 3,71E-06 |V
lonizujici zareni, lidské zdravi 55,31284 1,32274 0,00120 56,63679 |kBqg U-235 eq
Ekotoxicita (sladka voda) 2) 1235,3090| 195,55253 0,12978 | 1430,9913 [CTUe

Toxicita pro Clovéka, karcinogenni Gcinky 2) 5,04E-08 6,18E-09 3,52E-12 5,66E-08 |CTUh

Toxicita pro clovéka, nekarcinogenni uéinkyz) 1,05E-06 2,00E-07 8,73E-11 1,25E-06 [CTUh

Dopady souvisejici s vyuzivanim pldy/kvalita ptdy 2) 293,33288 | 169,02356 0,03029| 462,38673 |bezrozmérné

Upozornéni ') — Tato kategorie dopadu se tyka predeviim mozného dopadu nizkych davek ionizujiciho zafeni v jaderném palivovém cyklu
na lidské zdravi. Nezohledriuje U¢inky v disledku moznych jadernych havarii, expozice na pracovisti ani v disledku ukladani radioaktivniho
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odpadu v podzemnich zatizenich. Tento indikator také naméri potencialni ionizujici zafeni z pdy, z radonu ani z Zadnych stavebnich
materiald.

Upozornéni %) — Vysledky tohoto environmentalniho indikatoru dopadu se musi pouZivat s opatrnosti, protoZe jejich nejistota je vysoka
anebo, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkusenosti.

Prohladeni podle €SN EN 15804: Vysledky LCIA jsou relativnim vyjadfenim a nepfedpovidaji koncové dopady
jednotlivych kategorii, pfekroceni prahovych hodnot, bezpecnostni meze nebo rizika.

6 Interpretace

Interpretace Zivotniho cyklu je posledni fazi procesu LCA, ve které jsou vysledky LCI a LCIA shrnuty a
diskutovany jako zaklad pro zavéry, doporuceni a rozhodovani v souladu s definici cile a rozsahu.

6.1 Identifikace zavaznych zjisténi

Cilem této casti studie je strukturovat vysledky fazi LCI nebo LCIA tak, aby bylo usnadnéno urceni zdvaznych
zjisténi, ve shodé se stanovenym cilem a rozsahem studie a interaktivné s vyhodnocovaci ¢asti.

Tabulka 19 Vybrané vysledky inventarizacni analyzy v procentech

Parametr Modul A1 Modul A2 Modul A3 Procenta
Carbon monoxide 80,130 19,865 0,004 100 %
Carbon, biogenic, fixed -74,807 25,162 0,031 100 %
Dinitrogen monoxide 79,051 20,946 0,003 100 %
Methane 97,130 2,867 0,003 100 %
Lead 66,820 33,172 0,008 100 %
Zinc 45,451 54,541 0,008 100 %
Particulates 85,571 14,426 0,003 100 %
Particulates >10 um 89,379 10,619 0,002 100 %
Particulates, >2.5 um and <10 71,707 28,289 0,004 100 %
Heat, waste 99,612 0,388 0,000 100 %
Qils, unspecified 44,796 55,166 0,038 100 %
Aerosol 90,863 9,127 0,009 100 %
Actinides (air) 97,906 2,091 0,004 100 %
Actinides (water) 94,510 5,485 0,004 100 %
Noble gas 99,711 0,289 0,000 100 %
Nuclides 98,335 1,662 0,003 100 %
Radon (+ radium) 99,338 0,661 0,001 100 %
Radium 97,509 2,489 0,002 100 %
Tritium 99,423 0,576 0,001 100 %
Water 99,729 0,019 0,253 100 %
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Vybrané vysledky inventarizaéni analyzy v procentech
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Obrazek 3 Vybrané vysledky inventariza¢ni analyzy

Vybrané vysledky inventariza¢ni analyzy ukazuji, Ze k nejvyznamnéjsi podil na wvysi vybranych wvysledkd
inventarizani analyzy ma modu Al. Nasledné pak modul A2, ktery predstavuje veskerou dopravu v ramci
posuzované Casti Zivotniho cyklu cementu.

Nasledujici graf v obrazku 4 ukazuje rozdily ve spotfebé vody podle jednotkovych proces(.

Spotieba vody na DJ
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Obrazek 4 Spotfeba vody na DJ podle jednotkovych procesl

Nejvyssi spotifeba vody souvisi s Modulem Al. Spotfeba technologické vody je zde minimalni, avsak
vyznamnym vstupem je z tohoto hlediska spotfeby elekttiny, ktera je spojena s vysokym cerpanim vody.
Tabulka 20 Zakladni environmentdIni indikatory dopadu v roce 2020

Kategorie dopadu Modul A1 Modul A2 Modul A3 Procenta
Zména klimatu celkova 20,55 2,00 77,45 %
Zména klimatu — fosilni 20,56 2,00 77,45 %
Zména klimatu — biogenni -150,78 50,71 0,06 %
Zména klimatu — vyuzivani pidy a zména ve vyuzivani 93,78 6,21 0,00 %
Ubytek ozonu 63,68 36,29 0,03 %
Acidifikace 86,76 13,24 0,01 %
Eutrofizace sladké vody 99,02 0,98 0,00 %
Eutrofizace mo¥ské vody 84,90 15,10 0,00 %
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Eutrofizace pady 82,57 17,42 0,00 %
Tvorba fotochemického smogu 85,84 14,14 0,02 %
Ubytek zdrojt surovin — mineraly a kovy 87,53 12,46 0,01 %
Ubytek zdroji surovin — fosilni paliva 90,07 9,92 0,01 %
VyuZiti vody 99,98 0,01 0,01 %

Vysvétlivky: [ ] Podil vétsijak 80 %

Zakladni environmentalni indikatory dopadu
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Obrazek 5 Zakladni environmentalni indikatory dopadu 1000 kg cementu

Z tabulky 20 a grafu v obrazku 5 je patrné, ze nejvétsi environmentdlni dopady ma vyroby slinku, ktera se na 9
z 13 posuzovanych kategorii dopadu podili vice jak 80 %. Vyssim procentem (cca 77 %) se na kategorii dopadu
globalni oteplovani podili i vlastni vyroba cementu, Modul A3.

Emise biogenniho uhliku uvolnéného z predchozich produktovych systémi (zejména vyroba slinku v Chelm)
jsou vycislené jako minusova hodnota.

Tabulka 21 Doplnujici environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 Modul A2 Modul A3 Procenta
Emise pevnych Castic 61,20 38,79 0,01 %
lonizujici zareni, lidské zdravi 97,66 2,34 0,00 %
Ekotoxicita (sladka voda) 86,33 13,67 0,01 %
Toxicita pro ¢lovéka, karcinogenni Gcinky 89,08 10,91 0,01 %
Toxicita pro ¢lovéka, nekarcinogenni Ucinky 84,05 15,95 0,01 %
Dopady souvisejici s vyuzivanim pldy/kvalita pady 63,44 36,55 0,01 %

vysvetivky: [ | Podil vétsijak 80 %
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Doplnujici environmentalni indikatory dopadu
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Obrazek 6 Dopliujici environmentdlni indikatory dopadu 1000 kg cementu

Dopliujici environmentdlni informace v tabulce 21 a grafu v obrdazku 6 ukazuji na nejvyssi dopady Modulu Al.
Ve Ctyfech z nich jejich vySe pfesahuje 80 % vysi ukazatele. Modul A2 — doprava ma podstatné nizsi dopady.
Environmentdlni dopady Modulu A3 jsou mizivé, nedosahuji ani 0,1 %

6.2 Kontrola komplexnosti

Cilem kontroly kompletnosti je zajistit, aby byly vSechny vyznamné informace a Udaje potifebné pro interpretaci
dostupné a kompletni. Za timto ucelem byl vypracovan kontrolni seznam, ktery umoznil provadéni kontroly
komplexnosti v pribéhu zpracovani studie.

Tabulka 22 Kontrola komplexnosti (dajd inventarizacni analyzy vyroby cementu modul A1 — A3

Faze Zivotniho cyklu Vyroba cementu Kompletnost Pozadovana akce
Tézba vapence X Ano -
Drceni vapence X Ano -
Vyroba surovinového mixu X Ano -
Paleni slinku X Ano -
Vyroba cementu X Ano -
Baleni cementu X Ano -

X: Gdaje dostupné; n.a.: neaplikovatelné

6.3 Kontrola konzistence

Cilem kontroly konzistence bylo urcit, zda predpoklady, metody a Udaje jsou v souladu s cilem a rozsahem

studie. Za timto U¢elem byly pfedpoklady, metody a Gdaje provéfeny pomoci kontrolnich otézek podle CSN EN

1SO 14044.

1) Jsou rozdily v kvalité udaji v produktovém systému Zivotniho cyklu a mezi rlznymi produktovymi systémy
v souladu s cilem a rozsahem studie?

2) Byly odpovidajicim zplsobem vyuzivany mistni a/nebo ¢asové rozdily, pokud néjaké existu;ji?

3) Byla ve vsech produktovych systémech odpovidajicim zplsobem vyuZita alokacni pravidla a hranice
systému?

4) Byly disledné odpovidajicim zplsobem vyuzity prvky posuzovani dopadu?

ad a) Rozdily v kvalité udaji posuzovaného produktového systému jsou zanedbatelné. Kvalita udaji byla
provérena internimi postupy pomoci metody WIEDEMA (kapitola 4.3).

20



ad b) Veskeré specifické tdaje se tykaji Ceské republiky, konkrétné roku 2020.

ad c) Ve studii bylo vyuZito alokacni pravidlo podle hmotnosti tam, kde to bylo z hlediska rozdéleni vstupl a
vystupll relevantni.

ad d) Posuzovani dopadt bylo zpracovano na zakladé pozadavkd stanovenych v cili a rozsahu studie, za vyuZiti
pozadovanych charakteriza¢nich faktord.

6.4 Kontrola citlivosti

Kvalita primarnich Udaji nevyZadovala provedeni kontroly citlivosti.

6.5 Zavéry, omezeni a doporuceni

MozZnosti snizeni environmentalnich dopadi vyroby cementu predstavuje predevsim modul A3 — vlastni vyroba
cementu, kterd je nejvyraznéji ovlivnitelnd managementem zavodu. Technologické moznosti vyroby cementu
vSak maji své limity.

Potencialni moznost poskytuje i modul A2 — doprava, kde by ke snizeni environmentdlnich dopad( mohl
teoreticky prispét prechod na vlakovou dopravu. Celkovy podil dopravy na environmentalnich dopadech vyroby

1 t cementu je vsak natolik nizky, Ze i prevedeni veskeré dopravy na Zeleznicni by se na celkovém snizeni
environmentalnich dopadu nijak vyznamné neprojevilo.

Modul Al je z vétsi ¢asti mimo moznosti ovlivnéni ze strany zavodu, s vyjimkou vlastni tézby vdpence.
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PRILOHA |

Podklady pro zadost o EPD

Tabulka 1 Zakladni environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 Celkem Et‘:::g':::y
Zména klimatu celkova 169,19288 16,49509 637,63593 823,32390 | kg CO, eq
Zména klimatu — fosilni 169,26818 16,43076 637,63585 823,33479 | kg CO, eq
Zména klimatu — biogenni -0,17219 0,05792 0,00007 -0,11420] kg CO, eq
Zména klimatu — vyuzivani ptdy a zména ve vyuZivani 0,09688 0,00642 0,00000 0,10331 | kg CO, eq
Ubytek ozonu 0,00001 0,00000 0,00000 0,00001 | kg CFC11 eq
Acidifikace 0,46924 0,07160 0,00003 0,54087 | mol H+ eq
Eutrofizace sladké vody 0,12087 0,00120 0,00000 0,12207 | kg P eq
Eutrofizace mofské vody 0,12624 0,02245 0,00001 0,14870| kg N eq
Eutrofizace pldy 1,16152 0,24509 0,00005 1,40666 | mol N eq
Tvorba fotochemického smogu 0,44537 0,07339 0,00009 0,51885 | kg NMVOC eq
Ubytek zdrojd surovin — minerdly a kovy ?) 0,00037 0,00005 0,00000 0,00043 | kg Sb eq
Ubytek zdrojd surovin — fosilni paliva *) 2237,32084| 246,47086 0,21302| 2484,00471|MJ

VyuZiti vody *) 8041,91538 0,85163 0,87699| 8043,64399 | m’ depriv.

Upozornéni %) - Vysledky tohoto environmentalniho indikatoru dopadu se musi pouzivat s opatrnosti, protoze jejich nejistota je vysoka

anebo, Ze jsou s timto indikatorem omezené zkusenosti.

Tabulka 2 Doplnujici environmentalni indikatory dopadu

Kategorie dopadu Modul A1 | Modul A2 | Modul A3 | Celkem Ekvivalenfy
kategorii

Emise pevnych &astic ') 227606 | 1,44E-06 | 237610 | 3,71E-06 | WKV

lonizujici zareni, lidské zdravi 55,31284 1,32274 0,00120 56,63679 | kBq U-235 eq

Ekotoxicita (sladka voda) 2) 1235,3090 | 195,55253 0,12978 | 1430,9913 | CTUe

Toxicita pro Clovéka, karcinogenni Gcinky %) 5,04E-08 6,18E-09 3,52E-12 5,66E-08 | CTUh

Toxicita pro ¢lovéka, nekarcinogenni tginky ) 1,05E-06 2,00E-07 8,73E-11 1,25E-06 | CTUh

Dopady souvisejici s vyuZivanim pady/kvalita ptdy 2) 293,33288 | 169,02356 0,03029 | 462,38673 | bezrozmérné

Upozornéni !) - Tato kategorie dopadu se tyka pfedeviim mozného dopadu nizkych davek ionizujiciho zéfeni v jaderném palivovém cyklu
na lidské zdravi. Nezohledriuje Gcinky v dusledku moznych jadernych havarii, expozice na pracovisti ani v disledku ukladani
radioaktivniho odpadu v podzemnich zafizenich. Tento indikator také naméfi potencidlni ionizujici zafeni z pady, z radonu ani z Zzadnych

stavebnich materiald.

Upozornéni %) - Vysledky tohoto environmentalniho indikatoru dopadu se musi pouzivat s opatrnosti, protoze jejich nejistota je vysoka

anebo, Ze jsou s timto indikdtorem omezené zkusenosti.

Tabulka 3 Parametry popisujici spotfebu zdrojd

Parametr Mnoistvi Ekvivalent
Spo:c.re,ba c.)bnowteln.e prlmar.m energie s vyjimkou zdrojl energie 142,0208 | MJ, vyhfevnost
vyuzitych jako suroviny (zdroj: CED)

Spotreba obnovitelné primarni energie vyuzitych jako suroviny 0,00 | MJ, vyhfevnost
CeIkO\_/a spotrgba qbnf)VlFeInych zdro;vu. p’r_lmarm engrgle (prlmarm 142,0208 | MJ, vyhfevnost
energie a zdroje primarni energie vyuZité jako suroviny) (zdroj: CED)

Spoflre,ba peobnowt(.elne prlmarnl energie s vyjimkou zdrojli energie 2627,8555 | M, vyhrevnost
vyuzitych jako suroviny (zdroj: CED)

Spotreba neobnovitelné primarni energie vyuZitych jako suroviny 0,00 | MJ, vyhievnost
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Celkova spotieba neobnovitelnych zdroji primarni energie (primarni
energie a zdroje primarni energie vyuZzité jako suroviny) (zdroj: CED)

2627,8555

MJ, vyhrevnost

Spotreba druhotnych surovin (zdroj: primarni vstupy) 61,3680 | kg
Spotreba obnovitelnych druhotnych paliv (zdroj: primarni vstupy) 92,3015 | MJ, vyhfevnost
Spotreba neobnovitelnych druhotnych paliv (zdroj: primarni vstupy) 2208,2088 | MJ, vyhievnost
Cist4 spotfeba pitné vody (zdroj: LCI) 187,8345 | m®

Udaje v tabulce 3 jsou zaloZeny na vysledcich kategorie dopadu Celkova spotieba energie — CED. Udaj o

spotrebé vody je prevzata z vysledk( Selected LCI results, additional.

Tabulka 4 Dalsi environmentalni informace popisujici kategorie odpadu

Parametr Mnoistvi Ekvivalent
Odstranény nebezpecny odpad 0,00 |kg
Odstranény ostatni odpad 0,00 | kg
Odstranény radioaktivni odpad 0,00 | kg
V pribéhu vyroby cementu nebyl produkovany Zzadny odpad.
Tabulka 5 Environmentalni informace popisujici vystupni toky

Parametr Mnoizstvi Ekvivalent
Stavebni prvky k opétovnému pouziti 0,00 | kg

Materialy k recyklaci 0,00 | kg

Materialy k energetickému vyuziti 0,2564 | kg
Exportovana energie 0,00 | MJ/energonositel

V pribéhu vyroby cementu nejsou, kromé vlastniho produktu (1000 kg cementu) a jeho obalu vahy 0,2564

kg, zddné dalsi vystupni toky

Tabulka 6 Obsah biogenniho uhliku v brané vyrobny

Parametr Mnoizstvi Ekvivalent
Obsah biogenniho uhliku ve vyrobku 0,00 |kg
Obsah biogenniho uhliku v pfislusSném obalu — vaha obalu: 0,2564 kg 0,11 | kg

POZNAMKA 1 kg uhliku je ekvivalentni k 44/12 kg CO,

Hmotnost materidl( obsahujicich biogenni uhlik ve vyrobku je mensi nez 5 % hmotnosti vyrobku. Z tohoto

dlvodu neni prohlaseni o obsahu biogenniho uhliku uvedeno.

Mnozstvi biogenniho uhliku v obalu bylo vypocitané na zakladé stechiometrie.

Prohladeni podle €SN EN 15804: Vysledky LCIA jsou relativnim vyjaddfenim a neptedpovidaji koncové dopady

jednotlivych kategorii, pfekroceni prahovych hodnot, bezpecnostni meze nebo rizika.
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