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1. Predmeét technologického predpisu

Tato podnikova norma stanovuje zasady pro vyrobu a pokladku vodopropustnych smési stmelenych
hydraulickymi pojivy podle CSN EN 14227-1 o tfidach pevnosti C16/20 a vysS8ich, uréenych pro krytové
vrstvy vozovek. Struktura a koncepce této podnikové normy vychazi z CSN 73 6124-1.

Pro vodopropustné smési stmelené hydraulickymi pojivy, uréenych k realizaci vozovek, se v zahraniCi
pouziva nazev Pervious Concrete — propustny beton.

Smési stmelené hydraulickymi pojivy podle CSN EN 14227-1 nespadaji svym uréenim pro pouZiti ve
stavbach do rezimu zakona 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, protoZze na tyto smési se

nevztahuje nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.1), ani nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) &.
305/20112).

POZNAMKY:

1) Smési stmelené hydraulickymi pojivy nejsou obsazeny v seznamu vyrobkd s vyznacenim postupu
posouzeni shody pfislusného nafizeni viady.

2) CSN EN 14227-1 neni harmonizovana.

2. Citované dokumenty

CSNEN197-1ed.2 Cement— Cast 1: Slozeni, specifikace a kriteria shody cementt pro obecné pouziti

CSN EN 933-8+A1 Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 8: Posouzeni jemnych &astic
- ZkouSka ekvivalentu pisku

CSN EN 1097-5  Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva - Cast 5: Stanoveni vihkosti
suSenim v su8arné

CSN EN 12390  Zkous$eni ztvrdlého betonu

CSN EN 12620+Af1 Kamenivo do betonu

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inzenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13286-41 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 41: Zku$ebni metoda
pro stanoveni pevnosti v tlaku smési stmelenych hydraulickymi pojivy

CSN EN 13286-42 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 42: Zkusebni metoda
pro stanoveni pevnosti v pficném tahu smési stmelenych hydraulickymi pojivy

CSN EN 13286-45 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 45: Zkusebni metoda
pro stanoveni doby zpracovatelnosti smési stmelenych hydraulickymi pojivy

CSN EN 13863-1 Cementobetonové kryty - Cast 1: ZkuSebni metoda pro stanoveni tloustky
cementobetonového krytu méfenim na misté

CSN EN 14188-1 Zalivky a vlozky do spar - Cast 1: Specifikace pro zalivky za horka

CSN EN 14188-2 Zalivky a vlozky do spar - Cast 2: Specifikace pro zalivky za studena

CSN EN 14188-3 Zalivky a vlozky do spar - Cast 3: Specifikace pro tésnici profily do spar

CSN EN 14227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 1: Smési z kameniva

; stmelené cementem }

CSN EN 14227-4 Smeési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 4: Popilky pro smési stmelené
hydraulickymi pojivy

CSN EN 15167-1 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouziti do betonu, malty a injektazni malty
- Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 12:
Stanoveni konzisten&nich mezi

(:DSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody

CSN736123-1  Stavba vozovek - Cementobetonové kryty - Cast 1: Provadéni a kontrola shody

CSN736124-1  Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cést 1:
Provadeéni a kontrola shody

(5]



Hecmex PERVIA technologicky predpis dle PTN-F-11/19

CSN 73 6129 Stavba vozovek - Postfiky a natéry

CSN 736130 Stavba vozovek - Kalové vrstvy

ASTM C1688-14: Density and Void Content of Freshly Mixed Pervious Concrete
ASTM C 1701-09: Infiltration Rate of In-Place Pervious Concrete

3. Terminy a definice, znacky a oznacovani

Pro ucely této normy se pouzivaji tyto terminy a definice:

Vodopropustny beton Pervia je smés vyrobena podle PTN-F-11/19

V technicke dokumentaci se pfi oznaCovani uvede: obchodni znacka; tfida pevnosti v tlaku (Rc) podle
CSN EN 12390-3, mezerovitost podle PTN-F-11/19; tloustka vrstvy v mm; oznaceni a Cislo této
podnikové normy.

PRIKLAD: Drenazni beton Pervia frakce 4/8 mm, tfidy pevnosti C15/20 v tloustce 200 mm,
odpovidajici této podnikové normé se oznaci: Pervia 20, MEZ 20; 200 mm; PTN — F — 10/19.

4. Zakladni informace o drenaznim betonu PERVIA

4.1 Popis

Drenazni beton Pervia je smés cementu, kameniva, vody, |
pfimési a specidlnich pfisad. PERVIA obsahuje malé
mnozZstvi nebo vibec Zzadny pisek a nékdy je nazyvan

betonem bez jemnych &astic. Cement, voda a specialni
pfisady vytvafi v drenaznim betonu pastu, ktera pfi
spravném zhutnéni rovnomérné poji jednotlivé Castice
kameniva. Pouzitim optimalizovaného a vyvazeného
mnozstvi jednotlivych sloZzek je docileno vytvofeni
mezerovitého systému, ktery propousti vodu skrz
konstrukci. Mnozstvi cementové pasty nesmi pfesahovat
stanovenou miru, aby nedochazelo k ucpani volného f T R v e R
prostoru mezi kamenivem a zUstala zachovana Obrazek 1. Beton PERVIA umozriuje diky vysoké odopropustnosti
propustnost. Smés Pervia by méla dosahovat 15% az zachovat pfirozené vlhkostni charakteristiky krajiny.

25% mezerovitosti. Pomér odvodnéni drenazni vozovky

se li8i podle velikosti kameniva a hustoty smési. Obecné se mira propustnosti pohybuje v rozmezi od 100
do 500 I/min/m2.

Beton PERVIA je mozné pouzit k provadéni vozovek mistnich obsluznych komunikaci, ucelovych
komunikaci, parkovacich a odstavnych ploch s maximalnim dopravnim zatizenim tfidy V (podle CSN
73 6114) a za predpokladu maximalni pojezdové rychlosti 50 km/h.

4.2 Princip drenaznich vozovek

Soucasny klimaticky vyvoj s CastéjSim projevem intenzivnich deStovych srazek vyzaduje odlisny pfistup
hospodareni s deStovou vodou. Realizace drenaznich ploch a vozovek pomoci betond PERVIA je jedna z
nejefektivnéjSich zplsobuU zpracovani a hospodareni s destovou vodou tak, aby se redukoval odtok vody
z mista spadu a zaroven co nejvice sniZovalo riziko znecisténi vod.
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4.3Hospodareni s destovou vodou

4.3.1 Zadrzovaci a retenéni nadrze

Nepropustné povrchy klasickych vozovek neumozniu;ji
destové vodeé pruchod. Tyto povrchy musi mit spad k docileni
fadného odvodnéni do kanalizaéniho systému. EfektivnéjSim
feSenim je pouziti drenazniho betonu, ktery neni potieba
spadovat a v celé ploSe umoznuje destové vodé prostoupit
rovhou do pudy tam, kde sraZky spadnou. Terminologie
pouzivana k popsani vlastnosti zadrzovacich a reten¢nich
nadrzi je ¢asto zaménitelna. Zadrzovaci nadrze jsou nadrze,
které maji zadrzet odtok deStové vody po danou minimalni
dobu (napf. 24 hodin) a umoznit znedistujicim latkdm, aby se
usadily. Na rozdil od retenénich nadrzi se v nich dlouhodobé
nenachazi velké mnozstvi vody. Retenéni nadrze se chovaji  obrazek 2. Beton Pervia pousity na parkovisti

odlisng, protoze maji ur€itou hladinu vody po cely rok (nebo

alespon v obdobi destl). Drenazni beton muze byt pouzit jako klasicka vozovka, napf. stejné jako z dlazdic,
betonu nebo asfaltu, nicméné systém drenazniho betonu nabizi vlastnosti umoznuji jej pouzit jako
zadrzovaci zavlahovy systém.

Systém podzemni deStové kanalizace znamena nemalé naklady pfi
projektovani a realizaci. Spojeni systému destové vody a parkovisté do
jednoho celku dokaze developerovi usetfit nemalé naklady. Klasické nadrze
na dedtovou vodu mohou byt navrZzeny jako zadrZovaci nebo retenéni
nadrze, jsou tedy bud neustédle plné vody nebo suché v obdobi mezi
boufkami. V pfipadé projektovani s drenaznim betonem by mél byt bran v
potaz pouze zadrzovaci koncept systému. Diky tomu, ze srazky mohou
protéct systémem vozovky pfimo do pudy pod ni, Ize celou oblast vyuzit
jako zadrzovaci systém, ktery by mohl snizit nebo zcela eliminovat potfebu
vystavby dalSich odvodnovacich systému.

U takovych projektd je nutné, aby byla vozovka schopna rychle umoznit
prosaknuti srazek i pfi silnych bourkach. Obecny navrh zadrzovaciho
systému je 300 mm drenézniho betonu a 300 mm vrstvy podkladniho
kameniva. Vrstva kameniva pfedstavuje zadrZovaci prostor, ktery sbira
destovou vodu pronikajici drenaznim betonem. Voda se tim dostava do
spodnich vrstev pldy rychlosti, ktera zavisi na propustnosti samotné ptdy.
Aby se oddélila vrstva kameniva od podloZi, Ize pouzit netkanou geotextilii nebo filtraéni vrstvu z jemného
kameniva. Povrch spravné navrZzeného a zhotoveného zadrzovaciho systému z drenazniho betonu by mél
byt suchy relativhé brzy po boufce, kdy je deStova voda doCasné zadrzena ve vrstvé kameniva, odkud
postupné vsakuje do podkladu.

Vlhkost podkladnich vrstev také uginné sniZuje teplotu povrchu vozovky diky ochlazovani z vypafovani. Co
se tyka povrchi ploch vystavenych padajicimu listi nebo jinych necistot z okoli, ty by mély byt dle potfeby
¢istény vhodnym zpusobem, napf. vysatim nebo tlakovym ¢isténim z povrchu vozovek, aby byly zachovany
vodopropustné vlastnosti téchto ploch.

Obrazek 3. Retenéni nadrz

4.3.2 Prirozené ¢isténi destovych vod

Na povrchu parkovist se usazuji znecistujici latky z vozidel a jinych zdroju ve formé uhlovodikd a téZzkych
kovl, jenz jsou vyraznym zdrojem znecisténi vody. Na bézném parkovisti teCe znecisténa voda dal do
kanalizace, pfipadné potoku, fek a jezer. Systém drenazniho betonu tyto znecistujici latky zachycuje a
umozfiuje Cisté vodé se dostat skrz vozovku do pudnich vrstev pod ni. Drenazni beton, podlozni $térkova
vrstva a puda v podlozi vodu filtruje a naklada se srazkami stejné, jako by to oblast Cinila sama, pokud by
tam nebylo vybudovano zadné parkovisté. DeStova voda prostupujici jednotlivymi vrstvami je filirovana a
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¢iSténa pfirozenym procesem mikrobialni konverze uhlovodikd. Navic je srdzkova voda rozptylena
rovnomérné po celé plode parkovidté, namisto koncentrace u vytokovych oblasti. Tento systém pfiblizuje
vihkostni podminky krajiny k pfirozenému stavu.

4.3.3 Stromy a zelen soucasti vozovky a zpevnénych ploch

Klasické vozovky nepropusti vodu ani vzduch ke kofenim stromud a zejména obce se jiz fidi opatfenim,
zakazujicim vystavbu nepropustnych povrchi pobliz stromd. To vSak byva komplikované v mistech s
omezenym prostorem, kde jsou stromy v ramci chodnik nebo pobliz silnic, parkovist nebo jinych pevnych
povrchd. Pravé drenazni beton je praktické fesSeni pro pokladku tvrdych povrchd. Umoznuje totiz deStovym
srazkam a vzduchu propustnost skrz vozovku ke kofenlim. Nezanedbatelnym pfinosem je pak také vyrazné
snizeni spotfeby pitné vody pro zavlazovani.

4.3.4 Vliv na teplotu okoli

Mé&feni ukazuje, ze teploty v obytnych zénach a v centrech mést
jsou vyssiaz o5 °C, prfedevsim diky tmavym stfecham a teplotné
jimavym povrchim. Teplotné jimavé povrchy zaroven funguji
jako tepelné baterie, které udrzuji v noci teplotu az o 10 °C vysSi
oproti normalu. Takto vznikajici ,tepelné ostrovy“ se stoupajicim
teplym vzduchem vytvafi tzv. tepelnou stfechu, ¢im jesté vice
snizuji objem srazek v téchto oblastech. Vyzkum ukazal, Ze
pouziti svétlejSich a teplo odrazejicich materialt pro stfechy a
vozovky spolu s planovanim vysadby zelené by mohlo snizit
primérnou letni teplotu v nékterych méstech az o 2,8 °C, ¢imz
by se snizila spotfeba na provoz klimatizaci az o 18 %. Takto
vyrazné snizeni spotfeby energii ma v globalnim meéfitku Obrazek 4. Svétly odstin betonu snizuje absorbci
nezanedbatelny ekologicky vliv. sluneéniho zafeni

Drenazni beton absorbuje a akumuluje méné tepla nez konvenéni hutné a nepropustné povrchy. Svétlejsi
barva (zvySeny index miry odrazivosti) nékterych povrchll z drenazniho betonu odrazi svételné paprsky,
zatimco pérovita struktura propousti chladnéjsi teplotu zeminy zespodu a spolu s odpafovanim vody
ochlazuje povrch. Tyto faktory umoznuji drenaznim betonovym vozovkam pfiblizit se k vlastnostem
pfirodnich povrchu také v oblasti pohlcovani tepla s ovlivnénim teploty okoli.

4.3.5 Odolnost vii¢i mrazu
Obecné jsou obavy z pouziti drenaznich betonli v podminkach s
se stfidavym plsobenim mrazu a tani. V pfipadé, Ze je vozovka _ -
navrzena a provedena spravné a podkladni vrstvy jsou v
odpovidajici tloustce, neni problém s drenaznim betonem v
téchto podminkach. Drenazni vozovka umozriuje tani a odtok
vody skrz vozovku tak, Ze ji mraz neovlivni. Pojivova slozka —
cementova pasta betonu PERVIA je vyrabéna jako
provzdusnéna mrazuvzdorna smés.

Obrazek 5. Betony Pervia vynikaji vysokou
mrazuvzdornosta
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5. Vlastnosti smési PERVIA

5.1 VSeobecné

Zhotoveni konstrukénich vrstev z drenazniho betonu PERVIA se fidi pozadavky na pouziti smési
stmelenych hydraulickymi pojivy typu 4 podle CSN EN 14227-1. U &erstvé vyrobené smési se musi
deklarovat pomér vstupnich materialt vyjadfeny v procentech celkové suché hmotnosti smési, zrnitost
smési kameniva a laboratorni sucha objemova hmotnost.

5.2 Klasifikace betonu PERVIA podle pevnosti v tlaku

Pevnost v tlaku u betontd PERVIA je v piimé zavislosti na hodnoté mezerovitosti. Pevnost v tlaku se
zkousSi podle CSN EN 12390-3. Pevnosti v tlaku a navrhové parametry smési Pervia podle této
podnikové normy jsou uvedeny v grafu €.1. Standardné& vyrabéné smési viz. tabulka 1.

Graf ¢.1 — pevnosti v tlaku R; v zavislosti na mezerovitosti
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b e e
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Tabulka 1 - tfidy pevnosti v tlaku a technické parametry smési PERVIA
Minimalni Poissonova Pevnosti Objemova Mezerovitost
Obchodni nazev hodnoty cisla v tahu za Konzistence | hmotnost %
Rc (MPa) ohybu (MPa) kg/m3
PERVIA 10, MEZ 25 10 0,2 1,0 S3 1900-2050 25
PERVIA 20, MEZ 20 20 0,2 2,0 S3 2000-2100 20
PERVIA 30, MEZ 15 30 0,2 3,0 S3 2050-2150 15
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Vlastnost Hodnota Poznamka

Doba zpracovatelnosti* 90 min pfi zpracovani po této dobé& dochazi
ke zhorSeni konecnych vlastnosti

Maximalni zrnitost 8 mm

Reakce na oheri Al Nehoflavy stavebni material

Mrazuvzdornost 25 cykll dle CSN 731322

* pii teploté 25°C, 65% vihkosti vzduchu
Pouzivaji se zku$ebni télesa tvaru krychle o rozméru 150 x 150 mm, zhotovena podle CSN EN 12350-1.

PFi navrhu smeési je mozno kromé pevnosti v tlaku stanovit pro potfeby kontrolnich zkousek i pevnost
v pfiéném tahu podle CSN EN 12390-5

PFi prikaznich zkouSkach musi byt dosazena hodnota pevnosti v tlaku minimalné o 10 % vyssi,
nez je pevnost v tlaku podle tabulky €.3.

5.3 Mezerovitost

Mezerovitost smési Pervia je posuzovana vypocétovou metodou na zakladé parametrl pouzitych surovin a
objemové hmotnosti zkuSebniho télesa tvaru krychle o rozméru 150 x 150 mm, zhotoveného podle
CSN EN 12350-1. Mezerovitost smési je navrhovana na zakladé vypo&tu objemu jednotlivych slozek smési
ve zhutnéném stavu.

PFi prukaznich zkousSkach musi byt dosazena hodnota mezerovitosti v toleranci +- 3 % od navrhové
hodnoty. Betonova smés Pervia je vyrabéna s mezerovitosti 15, 20 a 25%.

Vypocet mezerovitosti:

M=Mr-Ap

M.... mezerovitost (%)

Mr.... Mezerovitost receptury (%)

Ap.... Rozdil objemovych hmotnosti receptury a skute€ného vzorku (%)

Mr=(Zr-Ow)/1000

>r.... souCet objemu viech sloZzek smési (dm3)
Ow.... Odpar 40% vlhkosti (dm3)
1000... objem m3 (dm3)

5.4 Objemova hmotnost

Laboratorni srovnavaci objemova hmotnost se stanovuje podle CSN EN 12390-7 na télesech zhotovenych

podle CSN EN 12350-1. Zkugebni forma je pin&na &erstvou smési ve tfech hutnénych vrstvach. Hutnéni je
provadeéno na kazdou vrstvu 5 Udery hutnici deskou rozméru 120x120 mm. Povrch smési je ve zkuSebni formé
zarovnam a uhlazen tak, aby nedoslo k ucpani povrchovych mezer mezi zrny kameniva.

POZNAMKA: Zvolena metodika se musi pro danou smés zachovat v celém postupu zkousek. Optimalini vihkost
se musi stanovit tak, aby bylo umoznéno hutnéni na stavbé a aby bylo dosazeno optimalnich mechanickych
vlastnosti smési. Vlhkost smési viz. 6

5.5 Mrazuvzdornost

Zkou$eni mrazuvzdornosti drenaznich beton(i probiha dle CSN 731322 na zku$ebnich tramcich rozméru
100x100x400mm uloZenych 1 den zrani ve formé pfi 20+5 °C, + 24 dni ve vihkém prostfedi pfi 90 az 100%
vlhkosti pfi 2012 °Ca 3 dny ve vodé. Smés PERVIA je deklarovana na minimalni mrazuvzdornost 25 cykl.

Minimalni hodnota soucinitele mrazuvzdornosti v tlaku po 25 cyklech je 80%.
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5.6 Vodopropustnost

Vodopropustnost vytvrdlého o betonu je zkouSena
dle ASTM C 1701 - Test Method for Infiltration Rate
of In Place Pervious Concrete.

Na testovanou oblast je instalovan kruhovy prstenec
priméru 300 mm (+-30 mm) a vySky min. 50 mm.
Testovana oblast je pfed samotnou zkouskou
navhéena 4,0 | vody. Pro zkousSku je pfipraveno
védro s 18 kg vody, ktera se kontinualné naléva do
prstence tak, aby byla stale udrzovana vrstva cca 10-
15 mm vody na povrchu betonu. Stopkami je méfen
Casovy Usek od kontaktu vody s povrchem az po
koncovy v8ak vody. Vypoltem je ziskana hodnota
vodopropustnosti.

Obrazek 6 — test vodopropustnosti v terénu

Hodnota minimalni vodopropustnosti betonu Pervia je specifikovana projektovou dokumentaci na zakladé
mistnich podminek a pozadavka.

Vypocet:

| = K.M/(D2x T) (mm/m2/hod)

| ..... vodopropustnost (mm/hod)

.. mnozstvi vody 18 kg +- 0,05 kg
.. primér prstence 300 mm

.. doba vsaku vody (sec)

.. 4583666000 (konstanta)

~ =1 O Z2

Deklarovana minimalni hodnota vodopropustnosti betonu Pervia:

Pervia 10, MEZ 25............ 500 I/min/m2
Pervia 20, MEZ 20............ 250 I/min/m2
Pervia 30, MEZ 15............ 100 I/min/m2

6. Vyroba a doprava cerstvé smeési

6.1 Konzistence smési drenazniho betonu PERVIA

Smés je navrZzena tak, aby bylo dosazeno tésného kontaktu mezi jednotlivymi €asticemi kameniva. Obecné
by smés Cerstvého drenazniho betonu méla byt plasticka. Béhem pokladky musi mit cementové pasta
drenazniho betonu viditelny lesk a méla by byt dostatecné viskézni, aby k sobé ¢astice kameniva dokonale
pfilnuly. Cementovy tmel musi rovnhomérné pokryvat povrch kameniva a spojit jej tak, aby byla vysledna
smés dosahla pfi vytvrzeni poZzadovanou pevnost. Proto je objem pasty velmi dulezity faktor. Nedostatek
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Obrazek 7. Srovnani nevhodného a spravného vzhledu cementové pasty

strukturu a snizi drenazni vlastnosti konstrukce. Pfili§ sucha smés je pficinou snizeni pevnosti betonu.

6.1.1 Metody hodnoceni konzistence smési:

a) Stlaceni v dlani
je rychla kvalitativni metoda. Vzorek smési drenazniho betonu je nabran do dlané, dlan sevieme a
povolime. Smés je dostatecné lepiva a po uvolnéni dlané se rozjizdi plasticky do stran — nevytvari
soudrznou hroudu. Jednotlivé ¢astice kameniva zustavaji pfilnuté k vertikalnimu povrchu dlané. Pokud
kamenivo odpadne a dlan zlstane sucha, je smés pfili§ sucha. Pokud kamenivo z dlané odpadne a dlar
je pokryta mokrou kasi, je smeés pfili§ mokra.

Obrazek 8. Test stlaceni v dlani
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b) Sednuti kuzele

vyplnénim zkuSebniho kuzZelu do horni urovné a
nechat smés se samovolné slouCit. Smés se
zanecha v kuzelu dvé minuty. Pokud pasta protéka
spodni €asti kuzelu, pak je smés pfili§ mokra. Neni-
li na dné zfetelny Zadny tmel, pomalu zvednout
kuzel. Pokud dojde ke skluzu materialu pfi
manipulaci s kuzelem, je smés v odpovidajici
konzistenci. Tato zkouSka dobfe koreluje s
konzistenci urenou zkouskou stlagenim v dlani. |
Sednuti kuzele odpovida sednuti konzistence S3 dle
CSN EN 206-1.

7. Stavebni préce Obrazek 9. Test sednuti kuzele. Vlevo spravna konzistence,

vpravo prilis mokra.

7.1 Priprava a planovani

7.1.1 Planovani stavby

Zplsob provadéni a potfebné zafizeni ¢i mechanizace se mohou liSit podle velikosti realizované plochy.
Malé plochy jsou brany do 100 m2 nebo pfi provadéni Uzkych pruh(, jako je fada parkovacich mist,
chodniky, oblasti kolem stromu, menSi pfistupové nebo vjezdové cesty. Na takova stavenisté maze byt
pfistup omezeny a bude pravdépodobné pouzita manualni metoda transportu a zpracovani. Tyto procesy
maiji tendenci byt pracnéjSi a vyzaduji vétsi pozornost k zajisténi rovnomérného postupu provadéni. Velké
projekty se snadnym pfistupem pak byvaji ve vétSiné pfipadl realizovany strojné. Pokud je omezeny
pfistup zasobovacich vozidel k realizované ploSe, je nutné pouzit zafizeni, které dopravi drenazni beton
do mista pokladky. Na dopravu mohou byt pouzity kole€ka, nakladace nebo voziky, ale upfednostriovanou
metodou je pouziti dopravnikd. Betonova Cerpadla se pro drenazni beton nepouzivaji.

Velké plosné projekty byvaji realizovany finiSery, které jsou vybaveny vibracni listou, protoZze maji
schopnost jak pokladky, tak i zhutnéni najednou. Vzhledem k tomu, Ze tento proces vyuziva konvencéni
zpUsoby pokladky asfaltu, nemusi byt pouzito bednéni. Je tfeba naplanovat zajisténi spravného spojeni
spar mezi jednotlivymi pasy betonu. Pro takovy typ pokladky je potfeba, aby byla betonarna ve vzdalenosti
30-45 minut od stavenisté a dodavky pomoci autodomichavacu.

7.1.2 Material a vybaveni

Potfebny material Ize rozdélit do dvou kategorii: spotfebni a
recyklovatelny. Spotfebni material je materiél, ktery je
bé&hem provadéni spotfebovan. Recyklovatelny material je
takovy, ktery Ize pouzit znovu pro dalSi realizace. Materialy,
které jsou spotfebovany jsou polozky jako voda, plastové
félie, olej na bednéni. Mezi recyklovatelné materidly patfi
bednéni, koliky a ty€e, kterymi se zajidtuji plastové kryci
folie. Pokladka drenazniho betonu vyzaduje dostupnost
vody, aby se zvlhlilo podloZi a podklad pro zajisténi zrani
betonu v misté pokladky. Pokud neni voda k dispozici v
misté, je tfeba zaijistit mobilni zdroj vody.

T

B

Obrazek 10. Naradi k realizaci betonu Pervia
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7.1.3 Zrani a oSetfovani

Pro zajisténi dostate¢ného vyzrani a vytvrzeni drenazniho
betonu Pervia je nutno plochu chranit pfed ztratou vihkosti
nejméné prvnich 7 dni. Realizovana plocha se po zhutnéni
prekryje prihlednou nebo nepruhlednou plastovou folii
(Cerné folie je vhodné pouzit v chladnéjSich podminkéach).
Foélie by méla byt natolik Siroka a presahujici okraje, aby
mohla byt dostatecné pfipevnéna a utésnéna. Povrch
Cerstvého drenazniho betonu je nutné zabezpecit vici
pfistupu tekutin, napf. destovou vodou, jenz by poskodily
Cerstvou smés. K zaijisténi koncl folie Ize pouzit pytle s
piskem, upeviiovaci prvky pfimo do bednéni, fezivo nebo
betonafskou vyztuz. Ochranné postfiky, tzv. curing Ize
vyuzit zejména z dlivodu snizeni nezadouciho zabarveni
b&hem vlhkého zrani (kondenzaci pod folii). V pfipadé
rychlosti vétru nad 15 km/hod nebo pfi relativni vihkosti
vzduchu pod 55 % nastavaji nepfiznivé podminky a povrch
je vhodné béhem realizace vlh¢it mizicim postfikovym

Obrazek 11. Ochrana pomoci plastové folie

zafizenim. Mizici zafizeni nesmi vytvaret velké kapky nebo nadmérnou vlihkost smivajici cementovou pastu
z povrchu kameniva. Je dleZité udrZzovat beton pfi vhodné teploté pfi zrani. Cerstvy drenazni beton musi
byt chranén pfed mrazem béhem prvnich 7 dnd, jelikoZ nevytvafi ani nezachovava tolik tepla, jako bézny

beton.

7.1.4 Zarizeni pro hutnéni a upravu povrchu

7.1.4.1Valce (hutnici valce)

Valce jsou pouzivany pro hutnéni a dokoncéovani povrchu
drenazniho betonu. Hutnéni je provadéno ze dvou dlivodu.
Prvni je pro dosaZeni potiebné pevnosti struktury a
propustnosti povrchu. Druhy dlvod je vytvofeni rovného
povrchu. Veskeré dokonCovaci prace s valcem musi byt
hotové do 20minutové od pokladky smési na podklad (viz.
kapitola 6.5.2.3.). PFi prdjezdu valce by nemély zustavat
viditelné stopy na povrchu po okrajich valce. Vaha statickych
zhutfovacich valcl by méla byt 45 az 105 kg/m?.

7.1.4.2Laserem navadéné finisery

Laserem navadéné finiSery jsou vétSinou pouzivany pro
pokladku rozséhlych ploch, kde jsou poZadovany minimalni
tolerance pro odchylky od rovinnosti a rovnomérnosti.
Laserem navadéné finiSery pokladaji a dokoncuji beton v
jednom kroku.

7.1.4.3FiniSery s Kluznymi bo¢nicemi

Drenazni beton je mozné pokladat pomoci finiSerd s kluznymi
bocnicemi, uréenych pro tuto specifickou tlohu. Tyto finiSery
formuji, pokladaji, hutni a dokond&uji beton v jednom kroku.
Nékteré typy maji pfipevnéné nastroje, které mohou
pFizplsobovat vysku a hloubku vrstvy betonu. Tato zafizeni
jsou Casto pouzivana pfi stavbé cyklostezek i SirSich pruh(
vozovek.
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7.1.4.4 Ostatni nastroje

Dal$i potfebné nastroje se pohybuji od malych ru¢nich nastroji po velka strojni zafizeni. Ru¢ni nastroje
jsou napf. ruéni hladitka, hrabé na beton, péchovadla a lopaty. Jiné nastroje pouzivané pfi bézné praci s
béznym betonem by nemély byt pouzivany, pokud zhotovitel nemuize prokazat, Ze se jimi povrch neuzavre.
Neéktera zafizeni, jako jsou jezkové valce, vibratory nebo elektrické hladiCky betonu, by se nemély pouzivat.
Hutnici vibra¢ni desky mohou byt pro zhutnéni drenazniho betonu pouzity namisto statickych valcu. Zde
se vSak musi davat pozor, aby nedoslo k pfiliSnému zhutnéni a zvrasnéni nebo zvinéni povrchu. Okruzni
fezaci pily mohou byt pouzity k fezani pracovnich spar po vytvrzeni betonu (viz kapitola 6.5.2.7.4). Je
doporuceno odsat prach a kal vytvofenym pfi fezani, aby se minimalizovalo riziko zaneseni spar a vzniku
flekl. Zhutfiovani okrajl se provadi pomoci lemovaéek nebo péchovadel.

8. Obecna pravidla navrhu drenaznich vozovek

Zhotovitel betonu PERVIA neni povinen porozumét problematice hospodareni se srazkovymi vodami, ani
mistnimu hydrologickému a statickému navrhu vozovek z drenazniho betonu. Problematice hospodareni
se srazkovymi vodami se podrobné& vénuje norma TNV 75 9011 doplfiujici normu CSN 75 9010. Navrh
systému vozovek s pouzitim vodopropustnych betont musi byt specifikovan projektovou dokumentaci.

8.2 Spady a svahovani

Konstrukce z drenazniho betonu navrzena pro hospodafeni s deStovou vodou je vzdy soucasti
komplexniho systému, nikoliv jen jako vozovka sama. Povrch vozovek PERVIA zajistuje dopravni
obsluznost a zarovern umoznuje celou plochou konstrukce odvadét vodu. Pro vysSi u€innost by méla voda
prostupovat skrz vozovku vertikalné a horizontalni odtok po povrchu by mél byt minimalizovan. Podklad —
material pod drenaznim betonem slouzi jako doCasné ulozisté destové vody a zaroven tvofi podporu
povrchové konstrukce vozovky. Provadéni ve spadech ma pfimy vliv na kapacitu systému. Maximalni
Uloznou kapacitu tvofi plochy drenazni systém. Navrh provedeni celého systému vzdy v odpovédnosti
odborné osoby, zejména pokud bude provadéni ve svahu. Systémy ve svahu je vhodné konstruovat
pomoci fady zachytnych van, tvoficich terasy oddélené délicimi sténami a kontrolnimi bariérami. Takovy
systém chrani podklad a podlozi pfed nadmérnym pohybem vody, ktera by mohla zpUsobit erozi. ZvySena
kapacita pro zadrzeni vody je navrZzena na nejniZze poloZzeném misté. Vertikalni bariéry proti usazeninam
jsou pouzivany k blokovani lateralniho pohybu jemnych &astic z pldy do port podkladu z kameniva.
Horizontalni bariérou vétSinou byva netkana propustna geotextilie nebo vrstva jemného kameniva. Tato
bariéra miize byt také navrzena jako nepropustna bariéra k zadrzeni destoveé vody k jejimu dalSimu pouziti.
Odtoky nebo pfepadové Zlaby jsou instalovany tak, aby se hladina povrchu vody dosahovala urovné spodni
Casti propustné betonové desky. V pfipadé pozadavku na zabranéni kontaminace podlozi se provadi
drenazni sbérny systém, odvadéjici vodu do odluovacich systémi.

8.3 Obrubniky

U nékterych projektl jsou obrubniky pouzivany k oddéleni jednotlivych parkovacich ploch. V jinych
aplikacich Ize pouzit obrubniky k zachyceni deStové vody a usnadnéni pronikani vody pfes vozovku.
Obrubniky jsou uzite¢né pro prevenci eroze na okraji vozovky a zaroven pusobi jako bariéra zabranujici
bocnimu vnikani necistot (napf. bahna a terénnich materiald) na komunikaci, ¢imz by se mohl snizit
drenézni vykon systému.

8.4 Podklad a Podlozi

8.4.1 Materialy

Aby vozovka spravné propoustéla vodu, musi materidly v podkladu a podlozi zUstat propustné i ve
zhutnéném stavu. Propustnost drenazni betonové vozovky a podkladovych materialt by méla byt vétsi nez
propustnost pudy lezici pod vozovkou. Pfi navrhu je vhodné posoudit vsakovaci vlastnosti podlozi
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geologickym prazkumem, stanovit bilanci pfitoku a odtoku. Kamenivo pro podklad vozovky z drenazniho
betonu by mélo byt vybirano podle schopnosti unést stavebni provoz pfed poloZzenim drenazniho betonu.
Celkovy obsah pord v kamenivu tvofi objem zadrzené vody v systému a velikost a rozdéleni velikosti
kameniva Ize tomu pfislusné zvolit. VétSina kameniva jedné frakce nebo témér stejné frakce ma schopnost
udrzet vozovku a provozni zatiZzeni a bude mit dostateCny poérovity prostor k do€asnému uskladnéni
deStové vody podle kritérii projektu. Vrstva netkané geotextilie nebo vrstva kameniva mensi velikosti je
obvykle umistovana mezi podklad z kameniva a pod nim lezici terén. Tim se zabrani, aby se jemné Castice
z pudy dostaly do pérovitého prostoru kameniva pod konstrukci drenazniho betonu, coz by vedlo ke snizeni
jeho zadrzovaci kapacity. Drenazni beton miize byt také umistén pfimo na rovhomérné zhutnénou pldu.
Napfiklad v oblastech kolem strom(, kde by se nemél narusit kofenovy systém. Tato moznost se vyuziva
také v oblastech, kde jsou pfirodni pudy vysoce propustné a pfi minimalnim zhutnéni tvofi dobry podklad
pro propustnou betonovou vozovku.

8.4.2 Hutnost podkladu

Charakteristika propustnosti podlozi vyrazné ovliviiuje navrh a vykon
celého drendzniho systému. Cim vy$§i mira zhutnéni podlozi, tim
nizsi propustnost. A zde je tfeba dosahnout kompromisu. U vétSiny
realizaci s relativné nizkym provozem by mélo byt zhutnéni podkladu
minimalizovano, aby se zajistil pfiméfeny prusak. Nejvétsi mira
hutnéni by meéla probihat na podlozi, aby se dosahlo jednotného
sklonu a stability. Pfi pfedpokladaném vétSim zatizeni dopravou je
treba specifikovat pozadavky na zhutnéni podlozi v zadavaci
dokumentaci. Zakladni mySlenkou je mit jednotné kompaktni podlozi
a rovnomérné vyrovnany a zhutnény podklad z kameniva podle
projektu. Odpovédny projektant by mél specifikovat vlastnosti podlozi Obrézek 14. Hutnéni podkladu
pro danou oblast v projektové dokumentaci.

8.4.2.1Tloustka podkladu

TlouStka podkladnich vrstev pod drenaznim betonem by méla byt navrzena tak, aby vyhovovala
pozadavkim na

uloznou kapacitu vody pfi srazkach. Doporu€¢ena minimalni tloustka podsypl je 150 mm a je zaloZena na
dlouhodobych zkusenostech. Vétsi tloustka je obecné zapotfebi v oblastech s vysSich intenzitou srazek,
pro zvysSeni Ulozné kapacity a pfi podlozi s plidou niz$i propustnosti. Pozadavky na tloustku podkladnich
vrstev mohou také zahrnovat Uvahy o tom, zda zvysit Uloznou kapacitu v oblastech, kde v zimé dochazi k
delSimu obdobi mrazu. Navrh tloustky by mél byt navrzen odbornou osobou na zakladé hydrogeologického
priizkumu a bilanci srazek v dané oblasti.

8.5 Tloustka vozovky

Vozovka z drenazniho betonu PERVIA se posuzuje jako tuha vozovka podle aktualnich technickych
podminek Ministerstva dopravy (napf. TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci). U projektd
parkovist' je obecné dostalujici vozovka tloustky 200 mm (zatiZeni automobilovou dopravu 3,5t a s
ob&asnou nakladni do 7,5 t). Vozovky o tloustce 240 mm se pouzivaji pro obytné zény a oblasti s
kamionovou dopravou. Vzdy v§ak doporu€ujeme ke stanoveni tloustky vyuzit odborné staticky navrh; pro
konkrétni podminky.

8.6 Ulozna kapacita vody

Systém drenazniho betonu je obvykle navrzen pro uloZeni desdtové vody v prostoru pod drenazni
betonovou vozovkou. Rychlost povrchového odvodnéni propustné betonové vozovky se bude liSit podle
velikosti kameniva a dosazené mezerovitosti. Na zakladé rychlosti prutoku vody pfes propustné vozovky je
u nové poloZzeného povrchu vozovky propustnost 5.000 az 45.000 mm/hod., podle hodnoty mezerovitosti.
Jedna se o nékolik fadu vy$si mnozstvi vody, nez je typicky destovy spad (3-40 mm/hod). Vzhledem k
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tomu, Ze propustnost drenazni vozovky je mnohem vy3Si nez predpokladané srazky, dokaze si vozovka
udrzet svou funkéni propustnost i s vyznamnym mnozstvim necistot a zanesenim béhem provozu. Coz
vSak v zadném pfipadé neni divodem zanedbani udrzby.

Je obzvlasté dllezité zamezit zadrzovani vody ve vrstvé vozovky v oblastech s plsobenim mrazu.
Projektant nebo jina osoba zodpovédna za hydrologicky navrh musi vzit v ivahu geotechnické zpravy o
stavenisti a navrh pfizpusobit objemu srazek a pocasi relevantnimu pro danou oblast. Pfirlistek objemu
destové vody a odtok prlisakem ze systému se vypocita, aby bylo mozné vyhodnotit poZadovany prostor
k zadrzovani vody. Napfiklad pfi pomalé rychlosti prlsaku podlozi, napfiklad 1,25 mm/hod., bude
vsakovano cca 30 mm za den nebo 275 mm destové vody za tyden. V tomto pfikladu by mohl byt
zadrzovaci prostor navrzen tak, aby udrzel objem vody 275 mm a nechal ji prosaknout do pldy bez
vypousténi do kanalizace nebo samostatného zadrzovaciho zafizeni.

Jako priklad uvazujme vozovku s 150 mm podkladem z kameniva (40 % poérG) a 150 mm propustna
betonova vrstva (20 % poért). Kapacita ulozného prostoru by pak byla v podkladu 60 mm (150 mm % 0,40)
a 30 mm v drenaznim betonu (150 mm x 0,20). Celkovy objem ulozené destové vody by pfi boufce byl 90
mm.

9. Realizace drenazniho betonu

9.1 Klimatické podminky

Pokladka drenazniho betonu Pervia probiha obvykle v exteriéru, tudiz po€asi bude velmi ddlezitym
faktorem. Drenazni beton Ize zpracovavat v rozliénych klimatickych podminkach, podobné jako bézny
beton. Vysokeé teploty jsou potencialné Skodlivé, jelikoz vysSi teplota urychluje vysychani a zkracuje €as
expozice a zpracovatelnosti smési. Optimalni teplotni podminky pro pokladku jsou pfi teploté ovzdusi
v rozmezi +5 °C az +25 °C. Pokud teplota pfi pokladce klesne pod +5 °C nebo prekroci +30 °C, je tfeba
provést odpovidajici opatfeni.

V teplych klimatickych podminkach je tfeba se Fidit obecnymi predpisy pro praci s betonem dle CSN EN
13670 — Provadéni betonovych konstrukci. Je na konkrétnim zpracovateli, aby zajistil odpovidajici zplsob
provadéni. Pfed pokladkou drenazniho betonu je dulezité dukladné navlhéit podklad, ktery plochu zasobuje
vihkosti a zarover odparem vody zajiStuje pfirozeny proces chlazeni. Vysoké teploty také sniZuji Easovy
prostor pro zpracovani Cerstvého betonu a zhotovitel musi pfevzit odpovédnost za pfipadné zastaveni
provadéni, aby se pfedchazelo vzniku Skod z divodu nemoznosti zabezpeleni provadéni za nepfiznivych
klimatickych podminek.

V chladném pocasi je drenazni beton citlivéjSi, protoze jeho porézni struktura zabranuje vytvaret a udrzovat
hydratacni teplo. Jakékoliv mrznuti nevytvrzeného povrchu pravdépodobné povede ke ztraté pevnosti.
PfedbéZna opatfeni pro pokladku v chladném poc€asi by méla zohlednéna, pokud je pfedpovidana
primérna denni teplota béhem pokladky a prvnich 7 dnd nizSi nez 5 °© C. Provadéni by nemélo byt
planovano v obdobi s vysokou moznosti srazek a teplotami na bodu mrazu. Pokud se pfedpoklada, ze
okolni teplota klesne pod 5 ° C bé&éhem doby zrani, mély by byt pouZity pfikryvky nebo jiné metody, aby se
zabranilo zamrznuti betonu. Zodpovédnosti zhotovitele je odloZit pokladku, pokud pfedpovéd pocasi
pfedpovida klimatické podminky nevhodné pro provadéni.

9.2 Priprava stavenisté

9.2.1 Vyrovnani podlozi (odtézeni a dopliiovani)

Pfipraveny podklad musi byt fadné a rovnomérné zhutnén, tak aby odpovidal pozadavkim projektové
dokumentace. VeSkeré podzemni technické sit€ musi byt instalovany pfed provadénim konstrukce
vozovky, a to zejména vodo-instalacni, elektrické, kanalizaéni systémy a odvod destové vody. Podkladni
vrstvy by mély byt provedeny a hutnény po vrstvach podle specifikace geotechnického inZenyra, aby se
zajistilo fadné zhutnéni. Po srovnani podlozi provést kontrolu sklonu terénu.
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9.2.2 Kontrola vlihkosti a teploty podkladu

Pred pokladkou drenazniho betonu je nutné ddkladné zvlh¢it podklad a podlozi. VIhéeni ovSem provadét v
takové mife, aby nedos$lo k deformacim a zménam viastnosti podkladu. V zavislosti na mistnich
podminkach doporucujeme vih¢eni podlozi cca 12 hodin pfed betonazi a kratce pred pokladkou. Tim se
zamezi uniku vihkosti z Eerstvého drenazniho betonu do podkladu a zajisti dostate€na vlhkost pro zrani
drenazniho betonu. Namaceni vrstev pod vozovkou také pomaha vyrazné snizit teplotu podlozi a podkladu
pro uspésné provadéni v teplém a suchém prostiedi. Drenazni beton nesmi byt pokladan na stojici vodu
nebo na teplé a suché podklady.

9.3 Pripravy pred pokladkou

9.3.1 Podklad/Podlozi

Podklad je tvofen materialem pfimo umisténym pod vrstvou drenazniho betonu. Podlozi tvofi material(y)
pod podkladem a je to ¢asto puvodni plda nebo navazka. Ve vétSiné pfipadu je drenazni beton ukladan
na podklad z kameniva. Pokud vSak testy propustnosti vykazuji vysokou Uroven propustnosti pady v
podlozi, mlze byt drenazni beton PERVIA polozZen pfimo na podlozi. Je dulezité, aby tyto materialy byly v
souladu se specifikacemi, zejména v oblasti propustnosti po zhutnéni.

Podlozi je zpravidla vyrovnano a vytvafi vanu se svislymi hranami tvoficimi bariéru proti vnikani
znecistujicich ¢astic z okolni pldy do Stérkového podkladu. Zména vyskové Urovné vodorovnych podlozi
by méla byt tvofena nepropustnymi bariérami. V zavislosti na specifikacich projektu a typu zeminy mlize
nebo nemusi byt pouzita vodorovna bariéra napf. z netkané textilie nebo vrstvy jemnozrnného kameniva.

Pied pokladkou je nutné reSit a provérit:

1. Materialy podkladu a podlozi odpovidaji technické specifikaci.
Materialy pro podklad a podlozi pro drenazni beton musi byt dostate€né propustné i po zhutnéni.
Nepropustné materialy, jako je jil, vapenec, smés zeminy a cementu nebo jiné materialy, které
neumoznuji pronikani vody, by nemély byt pouzivany v podlozi, pokud nejsou kombinovany s
drenaznimi systémy.

2. Instalace doplfikovych drenaznich systému v podlozi
Pro docileni maximalni zadrzné kapacity deStové vody je vhodnéjsi ploché podloZi. Realizace ve
svazich je fedena provedenim odvodiiovacich ryh napfi€¢ svahem a jejich vyplnéni kamenivem tak,
aby se docililo terasovitého uspofadani podlozi do plochych Useku. Perforované drenazni potrubi Ize
instalovat do téchto drendznich ryh a vodu odvadét ven ze systému vozovky.

3. VySkova uroven povrchu podkladu
Je nutné provést kontrolu vzdalenosti povrchu podkladu od povrchu vozovky. To znamena sledovani
dosaZeni rovhomérné tloustky vozovky.

4. VIh¢&eni podlozi a podkladu
VSechny betonové vozovky by mély byt obecné umistény na vlhkém podkladu, zejména pokud
klimatické podminky zapficifiuji vysokou rychlost odpafovani vihkosti z povrchu betonu. Podklad je
nutné opétovné zvihdit, jakmile zane vysychat.

5. Ra&dné zhutnéni podlozi
Podlozi musi byt dostate¢né zhutnéné v zavislosti na navrhovém dopravnim zatizeni, ale zaroven
dostate€né propustné k zachovani prisaku destové vody. Zhutnéni muze byt provedeno pouzitim
jakéhokoliv zafizeni, které podloZi nepfehutni. B&Zné jsou pouzivané statické valce nebo malé
deskové vibratory. Velké vibraéni valce by nemély byt pouzivany, ledaze je dodavatel schopen
prokazat, ze nadmérné nezhutni podklad nebo podlozi. Urovné vozovky.
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9.4 Pokladka drenazniho betonu

9.4.1 Pripravenost

PFi realizaci vozovek z drenazniho betonu je dllezité zajistit, aby vozovka byla pfekryta ochrannou folii
nebo oSetfena ochrannym postfikem nejpozdéji do 20 minut od okamziku uloZeni na podklad. VeSkeré
prace proto musi byt provadény co nejefektivnéji. Plastové félie, hutnici valce a vSe potfebné musi byt
pfipraveno k pouziti pfed zacatkem pokladky. Valce a dalSi zafizeni musi byt béhem pokladky a
dokonCovani Cisté a idealné opatfené separaénim olejem. Cementova pasta je lepkava a ulpiva na
nastrojich a zafizenich, pokud nejsou Casto Cistény. Je dulezité naplanovat pokladku ve vztahu k
zasobovani a rychlosti zpracovani, tak aby jednotlivé useky byly v€as dokon&eny a oSetieny.

9.4.2 Pridavani vody

Dodatecné pfidavani vody do Cerstvého drenazniho betonu je béZnou praxi. Na rozdil od standardnich
betonl budou drobné pfidavky vody udrzovat stalou kvalitu drenazniho betonu za pfedpokladu, Ze je timto
zachovavana stala uroven konzistence cementové pasty. Zhotovitel betonu musi byt schopen rozpoznat
plasticitu cementové pasty vizualnim testem. Pokud je pasta pfiliS mokra, bude stékat z kameniva,
predevsim pfi vibrovani. Pokud je pasta pfili§ sucha, cement nebude spravné hydratovan a disledkem
bude nizka soudrznost betonu. U smési se spravnou konzistenci by pasta méla mit vihky kovovy lesk, jak
bylo popsano vyse. Pokladka v teplych dnech muze vyzadovat vice vody, aby smés dosahla pozadované
konzistence. O pfidavcich vody by mél byt vzdy veden zapis do dodaciho listu.

9.4.3 Postup provadéni

NejvétSim rozdilem mezi zpracovanim drenazniho a bézného betonu je naasovani. Jakékoliv prodleni pfi
pokladce, dokonCovani spar nebo opracovani hran zvySuje obtiznost zhotoveni bezvadné vozovky. K
provadéni je nutny odpovidajici a dostateény pocet pracovnik.

Drenazni beton je b&zné& dodavan na stavenisté v autodomichavadich. Casovy rozvrh a objem dodani by
meély byt naplanovan vzhledem k velikosti projektu a na tom, kolik betonu dokaze dostupny tym pracovniki
zpracovat. Aby se zajistilo fadné zhutnéni a rovhomérny povrch, méla by se udrZet konzistentni vyska
betonu v celé ploSe komunikace. B&hem procesu rozhrnovani by pracovnici neméli vstupovat do
drenazniho betonu, jelikoz mize dochazet k vy$Simu lokalnimu stladeni, zejména u smési s vyssi
hodnotou planované mezerovitosti (vice nez 25%).

PFi pokladce je dllezité odhadnout rychlost zpracovani a vhodné volit Casové odstupy mezi jednotlivymi
autodomichavadi. Je dulezité, aby dokonéené useky nebyli ponechany odkryté nebo bez oSetfovani déle
nez 20 minut. Je rovnéz dulezité maximalné se vyhnout stani ¢ekajicich vozidel na pracovisti, protoze
drenézni beton rychle tuhne a ztraci konzistenci.

Plocha by méla byt dokon&ena a zakryta, nez bude dalSi nakladni viiz schopen vykladky. V§echny povrchy
by mély byt chranény pfed odparem vody, aby se zachovala Cerstvost cementové pasty, dokud neni
dokonc¢ena pokladka. Pfi ztraté lesku na povrchu betonu, zplsobi jakykoliv pohyb smési naruseni zacinajici
vazby mezi kamenivem a bude dochazet ke snizeni soudrznosti.
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9.4.3.1Stahovani a urovnani
V zavislosti na velikosti a tvaru provadéné plochy muze byt
stahovani a urovnani smeési drenazniho betonu provadéno mnoha
zpusoby. Bez ohledu na pouzitou metodu je vSak tfeba dbat, aby
nebyla uzaviena povrchova struktura.
K urovnani povrchu jsou pouzivany tyto mechanizace:
* motorizovany finiSer
» finiSer s kluznymi bo¢nicemi nebo pro metodu jednostupriové
pokladky
* ruéni mechanizace a nastroje

Pouziti mechanického zafizeni umozniuje rychlejsi zpracovani a
vy$Si rovnomérnost nez u ruénich nastroju. Nicméné, bez ohledu
na pouzité zafizeni, nesmi zpUsobit utésnéni povrchu.

Rovnani betonu vibraéni listou je typické pfi metodé dvojstupfiové
pokladky. Pro pouziti vibracni listy je vytvafena rovina povrchu
vozovky tak, Ze vySka sypaného betonu je o 6 az 18 mm vys nez
dokonéeny uvalcovany povrch.

Toto navySeni zpravidla zajistuje lat dané tloustky, ktera je
umisténa po stranach na povrchu okrajnik nebo bednéni. Po
urovnani jsou laté odstranény a betonova smés se zhutni
valcovanim.  Pfi jednostupfovém procesu, ktery se typicky
pouziva s motorizovanymi valcovymi finiSery a finiSery s kluznymi
boc¢nicemi a finiSery, je pokladka a zhutnéni provedeno v jednom
pracovnim kroku.

Obrazek 15. Navyseni tloustky vrstvy betonu pred
hutnénim

9.4.3.2Pracovni spoje
Pokud se k jednomu polozenému pasu pfipojuje dalsi, vznika podélny pracovni spoj. Hutnéni nezapfeného
okraje na strané pfipojeni dalSiho pasu se provadi nasledujicim postupem (tzv. Cerstvy pracovni spoj).

8.4.3.2.1  Podélny pracovni spoj
Na strané budouciho podélného spoje se ponecha nehutnény okraj o Sifce 300 az 450 mm. Kontaktni
plocha napojeni se musi udrzovat vlhka a nesmi jevit znamky segregace. Jakmile se polozi dalSi pfilehly
pas (ve stejné vysce jako nehutnény okraj), souéasné s nim se zhutni i nehutnény okraj dfive polozeného
pasu podle obrazku 1.

Cela operace musi byt dokon€ena do 20 min. od polozZeni prvniho pasu.

Pokud napojeni neni provedeno do 20 min., jedna se o ,studeny spoj“. V pfipadé, kdy je splnéni tohoto
limitu obtizné, provedeni studenych spoji se pfedem planuje a prvni pas se zhutni v plné Sifce. Vrstva
drendzni vozovky se potom ve vzdalenosti min. 150 mm od okraje v celé tloust’ce profizne a okraj odstrani.
Pokladka druhého pasu se provede podle obrazku 2.

Alternativou odstranéni okraje je pouziti bo¢ni pfitlaéné hutnici listy finiSeru a valce s bo¢nim pfitlacnym
véleCkem.
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Obrazek 1. Provedeni ¢erstvého pracovniho spoje
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Zhutnéni a zmonolitnéni vozovky

Obrazek 2. Provedeni studeného pracovniho spoje
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8.4.3.2.2 PFi€ény pracovni spoj

Prvni zhutnény pas se zarovnanym nebo odstranénym
okrajem

Pokladka druhého pasu

Zhutnéni druhého pasu tak, aby nedoslo k naruseni prvniho
pasu. Mezi pasy bude vytvorena dilatace.

Pfed pracovni pfestavkou nebo ukonéenim denniho Useku se zfizuji pficné pracovni spoje. Aby byl budouci
okraj vrstvy spoje dobfe zhutnén a rovny, pokladka se ukonc€uje docasnym Sikmym klinem, ktery sou€asné
slouzi jako najezd na novou vrstvu. Pfed dalSi pokladkou se klin odstrani zplsobem podle obrazku nize.
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1. Dobfe zhutnéna a neporusena cast.
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nezhutnéné smésivloZit oddélovaci
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8.4.3.3.1 Hutnéni valcem

Dokud je smés drenazniho betonu Cerstva, je stlacitelna. Ke zhutnéni a ziskani pozadovanych vlastnosti
vozovky je mozné vyuzit hutnici valce. Podle typu kameniva ve smési se potieba volit miru potfebného
zhutnéni. P¥ili§ velké zhutnéni snizuje objem pdérG a drenazni schopnost vozovky. P¥ili§ malé zhutnéni
ovliviuje pevnost a Zivotnost konstrukce. Rozdily ve sloZeni smési, tloustce vozovky a vybaveni mohou
znamenat odliSnou potfebu zhutnéni a je na konkrétnim zpracovateli, aby co nejlépe dosahnout spravné
upravy. NejlepSim vysledkem je hladka a rovhomérna struktura, ve které nejsou stopy po valci a ktera ma
porovitou strukturu s maximalni propustnosti.

8.4.3.3.2 Hutnéni hran
Okraje polozeného drenazniho betonu jsou nejslabsi ¢asti s nachylnosti ke droleni. Na okraje vozovky by
mélo byt v idealnim pfipadé pfidano vétsi mnozstvi smési a provést vyssi stupen hutnéni nez v plose. Tuto
Cast je pfipustné zhutnit Cistou botou nebo ruénim dusadlem.

8.4.3.3.3 DalSi moznosti hutnéni
Mohou byt pouzity i jiné metody zhutiovani, ale pouze v pfipadé, ze povrchova struktura, zhutnéni,
zivotnost a profil spini pozadované specifikace. Pokud metoda hutnéni nebyla ovéfena jako funkéni, je
nutné provést zkousky na zkuSebnim panelu. Zastupce zadavatele musi pisemné pfijmout planovanou
metodu.

8.4.3.3.4 Dokoncovani pricnym valcovanim
Po zhutnéni by mél byt povrch drenazniho betonu dokonéen pfi¢nym valcovanim. Tento proces by mél
vyrovnat malé povrchové vady, dotvofit jednotnou strukturu a rovnéz odstranit stopy valcl z procesu
podélného hutnéni. Po pficném valcovani mohou zUstat stopy na okrajich. Proto by méla byt po valcovani
vozovka zkontrolovana. Pokud jsou stopy po valci viditelné, musi byt k jejich odstranéni pouzit vhodny
nastroj a plochu opravit pfed instalaci ochranné folie. PFicné valcovani se doporuCuje opakovat dvakrat,
aby bylo zajisténo spolehlivé zhutnéni celé plochy.

9.4.3.4 Spary

8.4.3.4.1 Planovani spar

Stejné jako bézny beton se také drenazni beton PERVIA smrstuje pfi tvrdnuti a vysychani. Objemova
zména je vzdy omezovana podkladem a beton pfirozené popraska. Z tohoto divodu jsou vytvareny spary
slouzici k uréeni polohy téchto trhlin. Smrdtovani pfi vysychani drenazniho betonu neni tak vyrazné jako u
béznych beton(, proto bude mit drenazni beton k praskani mensi nachylnost. Rozmisténi spar by se mélo
fidit zkuSenosti z provadéni. Tvar dilatované plochy by mél byt, pokud mozno &tvercového tvaru, nebo
obdélniku s pomérem stran 3:2. Maximalni vzdalenost spar v obou smérech nesmi presahnout 6 m.
Doporucena vzdalenost je 4,5 m v obou smérech. Hloubka spary by méla byt nejméné Y4, a ne vétsi nez
1/3 tloustky vozovky. Uspofadani a umisténi spar by mélo byt planovano pfed zahajenim vystavby. Pokud
projekt nespecifikuje polohu spar, bude zéleZet na konkrétnim zhotoviteli betonu, aby jejich polohu navrhl
a nechal pfed zahajenim praci schvalit stavbyvedoucim nebo zastupcem zadavatele.

8.4.3.4.2 Druhy spar
U vozovek z drenazniho betonu existuji tfi zakladni typy spar: dilataCni spary, oddélovaci spary a pracovni
spary. Dilatani spary jsou rovnobé&zné spary umisténé ve vozovce pro kontrolu mista smrstovacich
prasklin.
Oddélovaci spary se pouzivaji k oddéleni vozovky od jinych konstrukci nebo pevnych objektl, jako jsou
osvétleni, navazujici budovy, sousedici vozovky nebo kanalizaéni télesa.
Pracovni spary se pouZivaji tam, kde jedna pokladka koné&i a dalsi zacina.
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8.4.3.4.3 Provadéni spar

Spary v drenaznim betonu je idealni provadét valcem s prirubou, kdy
pfiruba vytvari drazku do Cerstvého betonu vozovky. Pokud dojde k
poskozeni spary, musi se okamzité opravit tak, aby se docililo vnitfniho
zaobleni spary. Rezana spara vytvafi ostry okraj a zvySuje se riziko jeho
poskozeni pfi zatizeni provozem. Stlaéena a zaoblena hrana spary je vUci
droleni odolngjSi. VesSkeré dokonlovaci a sparovaci ukony musi byt
ukonc€eny do 20 minut a pfed zakrytim vozovky plastovou folii nebo jinym
schvalenym systémem oSetfovani Cerstvého betonu. Potfebné nastroje a
materialy pfipravené na spravném misté a ve spravny ¢as usnadnuji
dodrzovani téchto ¢asovych Ihut.

8.4.3.4.4 Rezani spar

Provadéni fezanych spar je mozné provadét, avsak je nutné
jejich provedeni tak, aby nedo$lo k poskozeni okraji. Pokud
je rovnéz dbano na vysavani prachu nebo mokré kaSe pfi
fezani, je tento zplsob fezani spar pfijatelny. Pokud je fezani
spar provadéno béhem sedmidenniho obdobi vytvrzovani, je
treba dbat na to, aby vozovka bé&hem fezani nadmérné
nevysychala. Prfi¢né smrstovaci spary se vytvari zeslabenim
prifezu vrstvy betonu do hloubky 0,35 h az 0,40 h, podélné
spary do hloubky 0,40 az 0,45 h (h je tloustka vrstvy).
Vzdalenost fezani spar je 4,5 m az 6 m pro tloustku vrstvy
mensi nez 200 mm a 7 m pro tloustky 200 mm a vysSi.

Obrazek 17. Provedeni smr$tovaci spary

9.4.3.5 Zrani a ochrana ¢erstvého betonu
Zrani je proces, pfi kterém se nové polozeny drenazni beton udrzuje pfi dostateéné vihkosti a teploté, aby
mohl ziskat pozadované vlastnosti. Je dulezité, aby cementova pasta v erstvé polozeném drenaznim
betonu mohla hydratovat a dosahnout poZadované pevnosti. Je proto velmi dulezité zajistit dostate¢nou
vlhkost v konstrukci nepfetrzité po dobu nejméné 7 dnu.

8.4.3.5.1 OsSetiovani kropenim

Doba expozice drenazniho betonu béhem vystavby je doba mezi jeho vypusténim z autodomichavace a
zakrytim folii. Tato doba by méla byt co nejkratSi a neméla by pfesahnout 20 minut (pfi teploté do 25°C,
rychlosti vétru do 20 km/hod a vihkosti vzduchu nad 55%). Pokud nastanou podminky zpusobujici rychlejsi
vysychani — vysoka teplota okoli, vysoka teplota betonu, vétrné podminky nebo nizka relativni vihkost
vzduchu, je tfeba zkratit dobu expozice nebo pouZit jiné preventivni ochranné opatieni, jako napf. miZeni.
Beton vykazujici ztratu vlhkosti zaCne ztracet vlhky kovovy lesk cementové pasty a mél by byt kropen
vodou, dokud se lesk neobnovi. Nesmi se vSak pouzivat zafizeni, ktera vytvareji velké kapky vody nebo
zatéZuji plochu nadmérnym mnozstvim vody, jeZz by mohla pastu smyt. V horkych vétrnych dnech je
vhodnéjsi pokladku betonu pozastavit, dokud nenastanou vhodné&jsi podminky.
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8.4.3.5.2 Osetieni pomoci folie

Zrani za vlhka je nejbéznéjsi zplsob ochrany a oSetfovani
drenazniho betonu, kdy je cely povrch vozovky pokryt plastovou
folii. Tim se uchovava vlhkost a zamezuje vysychani cementové
pasty v drenaznim betonu.

PFi pouziti folii mohou na povrchu vzniknout skvrny a zabarveni
zplUsobené vrasnénim folie. Vzniklé zabarveni tzv. ,tygfi pruhy*
zpravidla v prdbéhu €asu zmizi. Tento efekt Ize omezit tim, ze
se po prvnim dnu zrani odstrani folie a povrch se dukladné
proplachne vodou, nasledné se folie opét vrati k dokonceni
sedmidenniho procesu vytvrzovani. Doba zrani musi byt

prodlouiena p‘ﬁ nizdich teplotéch. Obrazek 18. Prirozené zabarveni povrchu zptsobené
kondenzaci vihkosti pod folii

8.4.3.5.3 Osetieni pomoci postiiku
Pro oSetfeni drenaznich betonovych vozovek mohou byt v urCitych pfipadech pouzity k tomu uréené
postiiky. Jejich u€innost je vSak vhodné pfedem ovéfit. Nemeély byt pouzity postfikové latky vytvarejici film,
nebot ty mohou pfi zkouskach betonu tésné po zhotoveni zkreslovat drenazni funkci konstrukce. Béhem
obdobi zrani by na vozovce neméla byt povolena zadna doprava.

10. Udrzba a éi$téni vozovek z drenazniho betonu

Udrzba drenaznich vozovek je odli$na od obvykle provadéné na jinych vozovkach. Cilem je udrzet
propustnost na Urovni navrzenych vlastnosti béhem celé zwotnostl vozovky Krltlcke obdob| kdy je tfeba
zabranit zaneseni vozovky je v prabéhu vystavby. Je tfeba =
omezit vnikani nedistot ze stavebnich innosti a odvodnéni z
okolniho terénu. Drenazni betonovy povrch je jako filtr, ktery
vyzaduje pravidelné cisténi. Spravné zhotovena a provozovana
vozovka z drenazniho betonu mize dobfe fungovat bez ¢Cisténi.
Vozovka véak bude fungovat Iépe pokud se prﬂbéiné odstrani

odstranltelne. Cetnost &isténi zavisi na mnozstvi usazenin,
které se na povrchu hromadi. Pokud se plocha vozovky pokryje
sedimentem tak, Ze jiz nedochazi k odtoku, méla by byt
vyc€isténa. Pro odstranéni hluboko usazenych necistot mize byt Obrézek 19, Provadéni ddrzby oplachem

pouzita tlakova voda nebo oplach s vysokym vodnim priitokem.

Tlakové myti dokaze obnovit i silné zanesené vozovky. Velmi vhodné k odstranéni uvolnéného sedimentu
je pouziti saciho vozu. K udrzbé drenaznich vozovek se doporuéuje pouzivat pouze &istou vodu. Bézné
provadéné zametani mize byt nedcinné, protoze se drobné ¢astice zachycuji v pérovité struktufe povrchu
vozovky. Nepropustné a propustné povrchy by mély byt &istény oddélené. Cisténi by nemélo probihat
smérem z nepropustnych oblasti k drenaznim oblastem. Pouziti chemikalii k ¢iSténi drenaznich betonovych
vozovek se nedoporucuje.

10.1 Rozmrazovaci chemie a inertni posypy

Pdrovita struktura vykazuje na povrchu vozovky rychlejsi tani ledu a snéhu ve srovnani s nedrenaznimi
povrchy. Voda z tajiciho snéhu je odvadéna pfimo plochou vozovky a nedochazi tak ke vzniku ledovych
ploch. Potfeba rozmrazovaci chemie a posypovych inertnich materidll je tak s vyrazné menSi.
Rozmrazovaci prostfedky obsahujici chlorid sodny nebo chlorid vapenaty mohou byt pouZity pouze na
vyzralé betonové povrchy. V zadném pfipadé by nemély byt pouzity rozmrazovaci prostfedky, které
obsahuji slozky hnojiv, jako je siran amonny a dusiénan amonny. Inertni posypy je vhodné volit se zrnem
vétsim nez 2,5 mm. Povrch oSetfovan inertnimi posypy je potfeba pro zachovani propustnosti vycistit
proplachnutim a vysatim po skon&eni zimniho obdobi.
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10.2 Mechanické odstranovani ledu

Mechanické odstranovani ledu a snéhu Ize provadét pomoci malych snéhovych fréz nebo snéhovych pluhd.
Mechanické odstranovani velkymi snéhovymi pluchy je mozné, avSak je nutno pocitat s rizikem poskozeni
povrchu stejné jako u jinych typu vozovek. PFi pouziti pluhd, je vhodné pouzit plastovy nebo gumovy
nastavec na hranu. Kovové hrany na snéhovych pluzich by mély byt nastaveny tak, aby nedoSlo ke
kontaktu s povrchem.

11. Reseni problému
11.1 Ztrata soudrznosti - droleni

Droleni je stav, ktery se mulze vyskytnout na povrchu
nespravné zhotovenych drenaznich betonovych vozovek.
Povrchové kamenivo se mulze uvolhovat do té miry, ze
povrchovy profil jiz nespada do pozadovanych specifikaci, coz
vede ke vzniku velkych ploch volnych ¢astic materidlu. Zatimco
silné droleni je nepfijatelné, vzdy by se mélo pocitat s tim, Ze
urcité mnozstvi €astic se z povrchu uvolni, a to by se nemélo
povazovat za vadu vozovky.

Casté priciny:

Pro pokladku je pouzivanda smés s nedostateCnym
mnozstvim vody — pfili§ sucha, kdy cementova pasta
nedostate¢né propoji jednotliva zrna kameniva.

Cerstvy povrch je po provedeni nadmérné kropen vodou a dochazi k vymyti nezatuhlé cementové pasty.
Zmrznuti Cerstvého povrchu vozovky.

Provadéni hutnéni i jiné mechanické naruSeni struktury Cerstvého drenazniho betonu, ktery jiz ztratil
lesk a zadal tvrdnout.

Nespravna Uprava okrajl a spar, jejich nedostatec¢né zhutnéni

Zpracovani a manipulace se smési déle nez 20 minut od vykladky z vozidla, nebo pfi provadéni za
nepfiznivych povétrnostnich podminek

nezajisténa ochrana betonu po provedeni a pfi zrani

Obrazek 20. Lokalni provedeni opravy poskozené plochy

Zhotovitel by mél vzdy vénovat dostate¢nou pozornost v€asnému zakryti vozovky a ukotveni kryci folie.
Spravné provedeny drenazni beton ma dostateCnou pevnost pro zatizeni automobilovou dopravou a
nevykazuje velké droleni. Pokud po skonéeni vystavby vozovka vykazuje nadmérné droleni, méla by byt
tato ¢ast vozovky odstranéna a provedena znova. Pokud je pod drenaznim betonem podkladova vrstva,
mélo by byt b&hem procesu odstraniovani vozovky zkontrolovano, zda neni kontaminovana necistotami.
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12. Hodnoceni shody

12.1 Kontrolni zkousky

PERVIA technologicky predpis dle PTN-F-11/19

Kontrolni zkouSky ovéfuji shodu s pozadavky na smés Pervia a shodu s pozadavky
podle tabulky ¢.2 a tabulky ¢.3. Provadéni kontrolnich zkousek se Fidi smérnici ID 08 — KZP 1 -08

Tabulka €.2 — Kontrolni zkousky smési Pervia

na hotovou vrstvu

Clanek normy Vlastnost Pozadavek Cetnost zkousek
Chyba! PH pocatecni zkousce
Nenalezen |Vhodnost kameniva Prabéh linie zhutnitelnosti v grafu ne PO
. . pfed zahajenim vyroby
zdroj odkaz.
) ) Objemova hmotnost zkusebniho télesa Pted pouZitim nové
5.4 Objemova hmotnost pouzitého pfi zkouSce pevnosti v tlaku receth)ury
. - Pfi pocatec¢ni zkousce
Minimalni pevnost v tlaku Rc Pevnost v tlakwac’pro predepsgnou tridu, pfed zahajenim
5.2 nebo v pficném tahu Rit (MPa) respektive v pficném tahu Rit min.10 Vroby. i zmend
P % hodnoty Rc yroby. p
slozek.
PFi pocatecni zkouSce
. « . pfed zahajenim
5414 Mezerovitost Meﬁ;?V|tost zkuSebniho vzorku 150x150x150 vyroby, pfi pozadavku
’ zakaznika a pfi zméné
sloZzek
5.4.1.6 Mrazuvzdornost ZkouSeni dle oddilu 5.4.1.6 1 vzorek/1000 m3
Pfi poCate¢ni zkousce,
5417 Vodopropustnost Vodopropustnost musi byt = deklarované pri ] povz.adaykle
hodnoty zakaznika a pfi zméné
slozek.

a Pokud jsou u vyrobce smési k dispozici dlouhodobé zaznamy se shodou poZadovanych vlastnosti, je mozno vyuzit zkousky provedené

vyrobcem vstupnich materialu.

Tabulka €.3 — Kontrolni zkousky hotové vrstvy Pervia

PoZadavek
Vlastnost Podkladni ZkousSka Min. €etnost
Kryt
vrstva
Odchylky od maximalné +15 mm +20mm a . i po 40 m ve
) . - nivelaci ,
projektovych vysSek pramérné +0,5 mm 3 bodech profilu
Odchylky pfi¢ného sklonu max. +0,5 % nivelaci po 100 m
podélna 6 mm 20 mm ‘ pribézné
Nerovnost povrchu max. ———; CSN 73 6175
pficna 6 mm 20 mm po 100 m
. minimalni 0,8h . .
Tloustka vrstvy h —— nivelaci, sondou ¢ po 100 m
prameérna 0,9h
Mira zhutnéni minimalni (PM) b 97 % CSN 72 1006 1500 m2
Vodopropustnost 100 — 500 I/min/m2 ASTM C 1701-09 po 100 m
Minimalni pevnost v tlaku Rc nebo Stejné jako (?SN EN 12390-3
v pFiéném tahu Rit (MPa) v tabulce 7 T CSN EN 12390-5
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a
b

C

Podkladni vrstva pod cementobetonovy kryt —20 mm +10 mm.

Mira zhutnéni se musi stanovovat na Cerstvé polozené vrstvé. Laboratorni srovnavaci objemova hmotnost se stanovi Stejnou metodou,
jako pfi prikaznich zkouskach (viz 6.4.3). Pokud je soubor zkouSek mensi nez 5 hodnot, musi vSechny tyto hodnoty dosahnout nebo
prekroc€it stanovenou hodnotu. Pfi vétSim poctu hodnot mize jedna hodnota z péti vedle sebe lezicich zkuSebnich mist klesnout na
96 %.

Nivelaci pfim&fen& podle CSN EN 13863-1 nebo pfimym méfenim v sond& nebo na jadrovém vyvrtu (v pfipadé krytu).

13. RiZENi VYROBY

Rizeni vyroby musi splfiovat pozadavky pfilohy B CSN EN 14227-1.
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