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TECHNICKA ZPRAVA

1. UvoD

Pfedmétem fedeni této projektové dokumentace pro stavebni povoleni stavby je navrh Upravy
stavajiciho okruhu pramyslovych vod v provozu CEMEX Prachovice tak, aby byly zajistény potfebné
chladici vykony pro technologii. Pfedmétem dokumentace je popis stavajiciho systému chlazeni
pomoci okruhu priimyslovych vod a navrh nového uzavieného systému chlazeni technologie. Nova
technologie chlazeni je umisténa v exteriéru na stfeSe a ve stavajici strojovné cerpadel stabilizatoru.

1.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této PD byly dokumentace stavajicich objektl a technologie chladicich
véZi, uzZivatelem dané pozadavky na obsluhu jednotlivych technologii spolu s konzultanimi a
koordinaénimi jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi. Profese chlazeni zajistuje vyrobu
chladiciho média a potfebny chladici vykon pro chlazeni technologie vyroby cementu.

Zadané popf. odsouhlasené parametry investorem b&hem projektu:

— Dle plvodni dokumentace primyslovych vod Stavba PCV Prachovice, zpracovatel
Keramoprojekt Brno, datum 04/1975 byl teplotni spad chladici vody 25/40°C

— P¥i zpracovani projektu bylo vychazeno z predanych studii:

1. Cementarna Prachovice — koncepce chladicich vod, zpracovatel Vodni zdroje Ekomonitor
spol. s r.o., zari 2015

2. Holcim Cesko a.s., Prachovice — Analyza spotfeby technologické vody, zpracovatel PSP
Engineering a.s. Pferov, datum 08/2014

— Vzhledem k rozporam v chladicich vykonech dle pfedanych studii bylo v projektu vychazeno
z predanych novych podkladu k chlazeni olejového hospodarstvi, pro chlazeni vinuti motor(
CKD bylo vzhledem k absenci zadani na chlazeni a nizkému chladicimu vykonu stanoveného
ze studie PSP vychazeno z pfedaného provozniho méfeni proudovych odbérd motort na
cementové mlynici (CM) 190A a ucinnosti motoru 95%

— Vzhledem k zanesenym stavajicim vyménikim byla navrzena jejich vyména z duvodi
nemoznosti jejich Uplného chemického vyc€idténi, u rotalni pece je navrZzeno chlazeni oleje
jako nahrada za chlazeni lGzka lozZiska

— V projektu je po€itano s plnym sou€¢asnym provozem vSech technologii vyroby cementu

— K chlazeni vodniho okruhu kamerového systému nebyl do doby odevzdani PD pfedan zadny
podklad, chladici vykon byl stanoven kde dimenzi potrubi, v ramci zpracovani realizaéni
projektové dokumentace musi byt teplotni spad a chladici vykon ovéfen

— Stanovené pozadavky na chladici vykon jednotlivych zafizeni jsou povySeny o rezervu 20%

— Veskeré cCerpadla jsou v provedeni 100% mokré automatické zalohy s moznosti vyfazeni
fizeni otd€ek pomoci frekven&niho ménie a provozu na plny vykon

1.2. Vypocétové hodnoty klimatickych pomért

misto: Prachovice, Ceska republika
nadmofiska vyska: 480 m.n.m.

normaini tlak vzduchu: 99,3 kPa

vypoctova teplota vzduchu: léto + 32 °C,zima—-15°C

teplota vihkého teploméru léto +21,5 °C

1.3. Popis rozsahu PD
V ramci projektu je navrzen novy uzavieny systém chlazeni s nemrznouci smési s novou strojovnou
ve stavajici Cerpaci stanici objektu stabilizator(.

misto stavby: Prachovice, Ceska republika

Tato projektova dokumentace slouzi k podani stavebniho povoleni stavby a pro vybér zhotovitele
stavby, ktery zhotovi realizaéni a dodavatelské projektové dokumentace v rdmci kterych je nutné
ovéfit nyni uvaZzované chladici vykony a tepelné spady pro chlazeni technologie.
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1.4. Popis pouzitych zkratek

V ramci projektu jsou pouzity tyto zkratky:
CM cementova mlynice

SM surovinova mlynice

UH uhelna mlynice

RT rotaéni pec

C &erpadlo

FM frekvenéni ménic

MaR systém mérfeni a regulace
ADCHL adiabaticky chladi¢

EN expanzni nadoba

OK ocelova konstrukce

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montaz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfisludnymi bezpe&nostnimi a protipoZarnimi
predpisy a normami platnymi na tzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty udajti ve vypoétech
dale uvazovanych, jakoz i predmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména z obecné zavaznych
predpisu a norem:

Nafizeni viady 361/2007 Sb.ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci .

432/2003 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatel( biologickych expozi€nich testl, podminky odbéru biologického
materialu pro provadéni biologickych expozi€nich testd a nalezitosti hlaseni praci s
azbestem a biologickymi Ciniteli

361/2007 Sb. NV kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve znéni nafizeni
vlady ¢. 68/2010 Sb.

309/2006 Sb. ZAKON, kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpe&nosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni zakonl ¢&. 362/2007 Sb., ¢.
189/2008 Sb. a &. 223/2009 Sb.

101/2005 Sb. NV o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi
Vyhlaska €. 246/2001 Sb. O pozarni prevenci

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i (1986)

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb (06/2009)
CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni, projektovani, montaz
CSN 06 0830 Zabezpec&ovaci zafizeni pro teplovodni soustavy

CSN 13 0020 Potrubi. Technické predpisy.

CSN EN 378-1+A1 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: PoZadavky na bezpeénost a
ochranu Zivotniho prostfedi. Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria
vybéru

CSN EN 378-2+A1 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: PoZadavky na bezpeénost a
ochranu Zivotniho prostfedi. Cast 2: Navrh, vyroba, zkouseni, znaéeni a dokumentace
CSN EN 378-3 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla: Pozadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotniho prostfedi. Cast 3: Instalace a ochrana personalu

CSN EN 378-4 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: PoZadavky na bezpecénost a
ochranu Zivotniho prostfedi. Cast 4: Provoz, Udrzba, opravy a regenerace

CSN EN 13480-1 Kovova pramyslova potrubi — Cast 1: V8eobecné

CSN EN 13480-2 Kovovéa primyslovéa potrubi — Cast 2: Materialy

CSN EN 13480-3 Kovova pramyslova potrubi — Cast 3: Konstrukce a vypodet

CSN EN 13480-4 Kovova primyslovéa potrubi — Cést 4: Vyroba a montaz

CSN EN 13480-5 Kovovéa pramyslovéa potrubi — Cast 5: Kontrola a zkouseni

CSN EN 1435 Nedestruktivni zkouSeni svard — Radiografické zkou$eni svarovych
spojl

CSN EN 12517-1  Nedestruktivni zkouseni svarti — Cast 1: Hodnoceni svarovych spojl u
oceli, niklu, titanu a jejich slitin pfi radiografickém zkouSeni — Stupné pfipustnosti
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3. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Zakladnim prvkem projektu je novy uzavieny systém chlazeni s teplonosnym médiem nemrznouci
smés, ktery pfivadi ochlazené médium do jednotlivych chladi¢d technologie. V chladi€ich je do okruhu
chladiciho média pfedana tepelna energie z chlazené latky (olej, vzduch, voda), oteplena nemrznouci
smeés vstupuje do teplosménné plochy adiabatickych chladic¢l, kde je tepelna zatéz odvedena do
okoli, v letnim obdobi je vzduch proudici na teplosménnou plochu chladi¢u sprchovan a adiabaticky
ochlazen pro dosazeni pozadovaného teplotniho spadu chladiciho média +28/38°C.

Projekt fesi odpojeni od stavajiciho okruhu primyslovych vod a novy systém chlazeni technologie.

Navrzené cile projektu:

Cilem nového okruhu chlazeni je provozovat max. spolehlivy uzavieny systém chlazeni ktery eliminuje
zanaseni teplosménnych ploch chladi¢u pro chlazeni technologie s minimalnimi naroky na elektrickou
energii a spotfebu vody.

3.1. STAVAJICi SYSTEM CHLAZENI

Pro odvedeni tepelného vykonu z chladi¢l technologie slouzil systém vodniho chlazeni s otevienou
chladici vézi, ziejmé vlivem vysoké prasSnosti a zanaseni nedistot do chladiciho okruhu byly véze pred
cca 30lety odstaveny a pro prito¢né chlazeni bylo vyuzZivano lomovych vod. V pfipadé nedostatku
lomovych vod byla do jimky Cerpaci stanice €erpana voda z akumulace Habfinka nebo byla pouzita
voda z vodojemu Hajenka ktery je zasobovan z rybnikl Kraskov pomoci manualniho otevieni
uzaviraci armatury.

Vlivem pouziti neupravené trvdé lomové vody pro pratocné chlazeni dochazi pfi provozu ke znaénému
zanaseni teplosménnych ploch vyménikl coz ma za nasledek nedostatecné chlazeni technologie,
vysoké naroky na Cerpaci praci a na udrzbu zafizeni. DalSim negativnim aspektem jsou ¢asté poruchy
na stavajicich ocelovych rozvodech DN400 vedenych v zemi a vysoké ztraty ¢erpanych vod.

3.2. NOVY SYSTEM CHLAZENI

Na stfeSe objektu Cerpaci stanice stabilizatorl jsou na nové OK osazeny 2ks adiabatickych chladi¢i
v provedeni do pramyslového prostfedi, hydraulicka ¢ast je umisténa v mistnosti stavajici ¢erpaci
stanice stabilizatord. Z dlvodu pouziti vzduchového chladi¢e a vedeni potrubi z ¢asti v exteriéru je
teplonosnym médiem navrZzena ekologickd nemrznouci smés na béazi 40%propylenglykolu
s nezamrznou teplotou -24°C s inhibitory a biocidy. Teplotni spad chladiciho média je +28/38°C, pro
vybrané chladi¢e (v menSim rozsahu) je +28/33°C.
V ramci pfedprojektové studie bylo zvaZzovano pro odvod tepla z chladiciho okruhu nékolik moznosti
(napf. oteviené CHV, uzaviené CHV, prato¢né chlazeni, ADCHL), po detailnich konzultacich
s investorem byl zvolen koncept adiabatickych chladi¢li ovSsem s Upravou do priimyslového prostfedi,
zakladni specialni pozadavky na ADCHL jsou:

— pouziti sprchovani vstupniho vzduchu je pouze v omezeném Case v ramci roniho provozu

(pozadavek na minimalni dobu sprchovani)

— rozte€ lamel je 3,0mm

— lamely jsou rovné (pouziti optimalizovanych nebo jinak zalomenych lamel je nepfipustné)

— EC ventilatory v provedeni do pramyslového prostfedi tfidy c4

— Trubkovnice a sbérae z nerezového materialu

— Lamely AIMg 0,2mm — zvy$ena odolnost proti primyslové atmosféfe s abrazivnimi ¢asticemi

ADCHL jsou osazeny na OK 1000mm nad stfechou objektu, vyneseni OK je do stavajicich sloupl
objektu o rozmérech 500x500mm, pro pfistup obsluhy je ze severni strany navrzeno lehké ocelové
schodisté.

Z divodu snizeni energetickych narokl na Cerpaci praci a zvySeni provozni spolehlivosti je systém
rozdélen na dvé samostatné vétve se samostatnymi ob&hovymi Eerpadly:

Vétev | — Cementova mlynice

Vétev Il — Surovinova mlynice + uhelna mlynice + rotaéni pec

Kazdy objekt ma po provoznich technologickych celcich samostatné potrubni vétve, které jsou
automaticky uzaviratelné, s méfenim pritoku a teplotniho spadu chladiciho média. Napojeni
jednotlivych chladi€l je pomoci uzaviraci armatury a vyvazovaci armatury na které Ize kdykoliv zméfit
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pratok média, dale jsou osazeny dva vypoustéci ventily, na kterych Ize provést diagnostiku chladice, tj.
méfeni teplot a tlakové ztraty.

Obéh teplonosného média v chladicim okruhu zajistuji Cerpadla fizena externim frekven&nim
ménitem, které dopravi teplonosnou latku o teploté +28°C do chladi¢l, Cerpadla jsou v provedeni
2x100% s automatickym zaskokem a moznosti provozu pfimo bez FM pfi zasahu obsluhy. PouZitim
frekvencniho ménice je nutné obéhové Cerpadla vybavit izolovanymi loZisky.

TECHNICKE PARAMETRY - CEMEX PRACHOVICE — SYSTEM CHLAZENI

Okruh ADCHL

Tepelny vykon odvedeny v chladicich vézich 1.100 kW
PFikon zafizeni instalovany 98,5 kW
PFikon zafizeni provozni 73,0 kW
Teplotni spad média 40% propylenglykol +28/38 °C (resp.+28/33 °C)
Stredni teplota chladiciho média 33°C
Hustota média pfi 30 °C 1.033 kg.m-3
Mérna tepelna kapacita pfi 30°C 3.720 J/kg.K
Max. potfeba vody pro ADCHL 4,2 m3/h
Max. odluh pfi vypoltovych podminkach 0,6 m3/h
Max. odpar pfi vypoctovych podminkach 3,6 m3/h
Max.doba provozu sprchovani 420 hod/rok
Max. ro€ni potfeba vody 1.400 m3/h

3.3. BILANCE ENERGIi

Stavajici systém pramyslovych vod je dopoustén lomovymi vodami a povrchovymi vodami Habfinka,
ocelové potrubi DN400 uloZzené v zemi ma velké netésnosti které maji za nasledek vysoké ztraty vody
a zvySené naroky na cerpani pramyslovych vod. V tab.1 nize jsou uvedeny provozni spotfeby el.
energie a vody pro stavajici a nové navrzeny systém chlazeni.

POROVNANI TECHNOLOGII CHLAZENI - SPOTREBA EL. ENERGIE A VODY
Elektricka energie Primyslova voda
Technologie chlazeni F ické
g Spotieba eh_ak‘trlcl-ce procentualni podil spotfeba vody procentualni podil
energie
Kih 9% m3 %

Stavajici stav
Cerpaci stanice chladné vody +
Habfinka + kolektor lom 934 322 100,00 295 553 100,00
(po odeéteni narokd na Eerpani
provoznich vod)
Mowy navrZeny stav
Adiabatické chladice 163125 17.50 1400 0.01

Tab.1 Porovnani technologii chlazeni z hlediska spotfeby el. energie a vody

Nové navrZzeny systém chlazeni ma tyto benefity:
Spotieba elektrické energie je snizena o 82,5% na 163,1MWh/rok
Spotieba ¢erpanych vod pro provoz chlazeni ze studni je snizena o0 99,99% na 1.400m3/h.

Vlivem pouziti Cistého teplonosného média je eliminovano riziko zanaseni teplosménnych ploch
chladiét coz ma velmi pfiznivy dUsledek na omezeni udrzby, prodlouzeni zivotnosti zafizeni a zvySeni
provozni bezpecnosti provozu celé technologie.
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4. POTRUBNI TRASY, ZAVESY, ARMATURY, FILTRY

Z hlediska tlakovy tfid jsou potrubni rozvody rozdéleny do téchto souborud

Potrubi PN10 material S235
Potrubi chlazeni

Pro rozvod chladiciho média je pouzito potrubi ocelové spojované svafovanim. Potrubi je vedeno
volné pod stropem a na konzolach. Systém rozvodu je dvoutrubkovy protiproudy. Ocelové potrubi nad
DN50 vcetné je spojovano svafovanim.

(vykresova dokumentace nepostihuje osazeni vSech téchto armatur pfi zménach vedeni a vy3ek
potrubnich tras, plati pro uzaviené okruhy).

Potrubi je ulozené na zavésech tfrmeny pro posuvné ulozeni nebo konzolami z L profild (typové prvky
zaveésU). Dilatace potrubi je pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z, na trasach potrubi jsou
instalovany pevné body. Spad potrubi min. 0,1%.

Doplfiovani nemrznouci smési je provadéno automaticky ve strojovné, pfi poklesu na min. provozni
tlak je uvedeno do chodu doplfovaci ¢erpadlo po dobu 15min, poté odstaveno a vyhlaSena porucha.
Potrubi je osazeno navarky a odbéry pro teploméry, tlakoméry a pfistroje MaR.

Spojovani potrubi je zavitovymi spoji nebo svafovanim (vée dle CSN), konce potrubi jsou pred
svarovanim upraveny, zabrouSeny a je dbano na dodrzeni pfedepsanych odchylek pfilozeni obou
koncl potrubi, je nepfipustné ponechani okuji od déleni potrubi ve svaru. Veskeré odbocky budou
navafeny pomoci trubkovych hrdel s ndb&hem 45°.

Veskeré napojeni, odbocky a rozbocky jsou zhotoveny z kolen nebo opatfeny nabéhem.

Pro zménu sméru byly pouZity varna kolena a oblouky s polomérem ohybu R=1,5xD u potrubi DN 32-
600.

Potrubi je vodivé propojeno v souladu s technickymi normami.

Ocelové potrubi je zavéSeno na izolaénich zavésech do stropu nebo uloZzeno na konzolach,
vzdalenosti jednotlivych zavésu dle dimenzi viz. tabulka.

Dimenze potrubi | 15| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 [ 100|125 | 150 | 200 | 250 | 300az21000

Vzdalenost 15]2023|26(28(33(37|41|45|45|45|45|36]| max 80
zavesu vm

V okruhu volného chlazeni nemrznouci smési je zakdzadno pouZiti kringeritovych tésnéni,
pozinkovanych materiald a materiald na bazi silikond, tésnici material je teflonova paska a gumové
tésnéni.

Armatury budou pfirubové, zavitové, tésnici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou tésnici listou.
Drobné armatury jsou zavitové.

Proti pfenosu chvéni do potrubi, omezeni zatizeni hrdel vyménikd jsou na vstupu a vystupu ze
suchych chladi¢l a ¢erpadel osazeny tlumice vibraci napf. gumové kompenzatory se svérnymi tahly, u
okruhu nemrznouci smeési musi byt pouzit material vhodny do tohoto okruhu.

Zafizeni (tj. Cerpadla a vyméniky) jsou chranény pfed moznym poSkozenim &i zanesenim filtry pro
zachyceni necistot z potrubnich rozvodd. Proti prvotnimu poskozeni vyménikd, armatur a cerpadel
bylo pfed spusténim Cerpadel potrubi dikladné proplachnuto, poté jsou jednotliva zafizeni chranéna
filtry.

Dodavatel potrubnich rozvodd pfed zapocetim praci predlozi postupy svafovani WPS a WPQR.
V ramci dodavatelské dokumentace doda presné vykresy potrubnich celkdl potrubni kategorie | a
ostatni dokumenty dle CSN EN 13480-5.

Jsou predepsany zkousky potrubnich rozvod(:

VSechny svafované ocelové potrubi 100%VT

Potrubi kategorie | 100%VT, 10%NDT (10% z délky svar()

5. REGULACE SPOTREBICU, VYVAZENI SYSTEMU

Suché chladi¢e a Cerpadla na sekundarni a primarni strané jsou regulovany z nadfazené regulace
MaR. Vykon suchych chladi€u je fizen autonomni regulaci pomoci signalu 0-10V z nadfazené MaR.
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Hydraulické vyvazeni systému a preméfeni pritokd na hlavnich vétvich je zajisténo pomoci
vyvazovacich armatur, zaregulovani bude popisem o nastaveni otaCek Cerpadla na frekvenénim
ménici v provoznim fadu strojovny.

6. TEPELNE IZOLACE

Potrubni rozvody nejsou izolované, vyjimku tvofi rozvody vedené v exteriéru s teplonosnym médiem
voda, zde je navrzena izolace z pénového syntetického elastomeru standard t.32mm + mineralni
vatou tl.15mm s oplechovanim pozink plechem.

U potrubi vedenych exteriérem je nutné pfed montazi izolace instalovat topné kabely a toto oznadcit
Stitky na oplechovani.

Systém izolace rozvodl bude proveden tak, aby pfedchazel vzniku tepelnych mostu.

7. NATERY

Potrubi z oceli je pod tepelnou izolaci opatfeno dvojnasobnym zakladnim natérem. Neizolované
potrubi, ocelové podpérné konstrukce a ostatni neupravené povrchy jsou opatfeny dvojnasobnym
zakladnim a dvojnasobnym syntetickym vrchnim natérem. Pouzity odstin (napf. RAL 7005, pfed
provadénim natérd odsouhlasit s investorem) vrchniho natéru je shodny na vSech natfenych plochach,
vyjimku tvofi potrubi, kde norma pfedepisuje jiné znaleni. Pozinkované potrubi se natérem
neopatiuje.

8. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Zabezpecfovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpecuji pokryti
zmeén objemu vody v soustavé a zamezeni nartstu tlaku nad dovolenou mez.

Expanzni zafizeni pro systém suchého chlazeni tvofi 2KS uzavienych expanznich nadob s vakem
v€etné servisnich armatur. Nadoby jsou navrZzeny tak, aby pokryla expanzni objem pfi provozu
soustavy, objem nadob je 2x600litrd. Pojistnym zafizenim je pojistny ventil osazeny na potrubi.
Teplonosnym médiem je nemrznouci smeés.

Nastaveni provoznich tlaki uzavifeného systému chlazeni :

Staticka vySka soustavy 10,0m

Umisténi expanzniho zafizeni +0,000m (strojovna chlazeni)
NejvysSi dovoleny pretlak soustavy 600 kPa

Objem teplonosné latky v soustavé 30.600 litra

Oteviraci pretlak pojistného ventilu 600 kPa

Nejvyssi provozni pretlak soustavy 276 kPa

NejnizSi dovoleny pretlak soustavy 120 kPa

NejnizSi provozni pfetlak soustavy 130 kPa

Plnici tlak plynu v expanzni nadobé 350 kPa

Plnici tlak plynu v expanzni nadobé po sefizeni 200 kPa

Vypocet pojistného ventilu na zdroji chladu:
- oteviraci pfetlak pojistného ventilu 600 kPa

- vyménik tepla, teplotni interval T1<100, vstup voda, vystup voda

S =2.Qp/ (av.pot®®) = 2.1100 / (0,576.600°°) = 159,0 mm?
S — plocha sedla ventilu [mm?]
Qp — pojistny vykon zdroje chladu [kW]
oy — vytokovy soucinitel [-]

pa — oteviraci pretlak pojistného ventilu [kPa]

Navrzen pojistny ventil 2xDUCQO 20/25KD, oteviraci pretlak 600kPa, plocha sedla ventilu 2x176mm?2.
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9. POUZITA MEDIA A NAPLNE

Pro prenos tepelné energie slouzi teplonosna média. V uzavieném okruhu ADCHL je pouzita
nemrznouci smés na bazi 40%propylenglykolu, v okruhu prdmyslovych vod je pouzita neupravena
lomova nebo povrchova voda.

9.1. Nemrznouci smés

Pro uzavifeny systém chlazeni je pouZita nemrznouci smés na bazi 40%propylenglykolu, smés se
dodava jiz v nafedéném stavu véetné inhibitortl a biocidl, zamrzna teplota je -24°C. Doba Zivotnosti
smési je 10let pfi pravidelnych ro¢nich odbérech vzorkl a pfipadnému doplnéni inhibitord.

Pracovni objem nemrznouci smési v uzavieném systému: 29,0 m3

10. NAROKY NA ENERGIE, EKOLOGE

Naroky na energie pro ADCHL, Cerpadla a ostatni zafizeni jsou uvedeny podrobné v tabulce vykonl
zafizeni chlazeni, ktera je pfilohou této technické zpravy a je jeji nedilnou soucasti.

Systém je navrzen tak, aby byl maximalné hospodarny a ekologii Setfici pfi vdech provoznich stavech
bé&hem celoroéniho provozu.

11. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

Stavba:
e Soucasti projektu

MaR + elektro-silnoproud:
e regulaci, ovladani, silové pfipojeni, prodratovani a hlaseni (signalizaci) chodu a poruchy
od vSech Cerpadel, chladi¢l, a ostatnich zafizeni dle tabulky vykon
e vSechny ovladané zafizeni bude moZno na rozvadéc&i (popf. frekvenénimu ménici)
zapnout do téchto rezim( 0-R-AUT
e vybaveni zafizeni debloka&nimi skfinkami
méfeni vnéjsi teploty, relativni vlhkosti vzduchu (Cidlo umisténo na neoslunéné misto
mimo prostor ADCHL), vypocet teploty vihkého teploméru s pfenosem do vizualizace
ovladani uzaviracich klapek a stahovani dat z méfic pratoku
protoCeni Cerpadel a mokrych rezerv v tydennim intervalu na cca. 20sekund
napojeni a archivace dat
dodavku frekvencnich ménicl pro ¢erpadla dle tabulky vykonu
ovladani vSech zafizeni dle popisu v TZ

12. ZKOUSKY ZARIZENIi, UVEDENI DO PROVOZU

Po montazi rozvod(i bude potrubni systém napusten, poté bude provedeno vycisténi a proplach
systému, spusténo Cerpadlo a dle potfeby (cca. 3x) provedeno vycisténi filtru. Teprve po vycisténi (vE.
filtrd) a proplachnuti potrubi mize byl systém naplnén provoznim médiem a fadné odvzdusnén. Poté
se provede hydraulické vyvazeni celého systému a vypracovan protokol o vyvazeni systému (vSech
vyvazovacich armatur s jejich popisem a uvedenim naprojektované a skuteéné hodnoty pritoku
teplonosného média). Soucasti proplachnuti systému bude odpusténi dostateéného mnozstvi vody
z kazdé odbocky.
Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilataéni a provozni zkousky v trvani
min. 72 hodin. Pfi zkouskach je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.
Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

o Kontrola provadénych praci a svar(l — provadéna béhem montaze a po montazi

e Vizualni prohlidka celého systému

o Tlakovéa zkouska tésnosti

e Ovéfeni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventill
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Oveéreni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

Kontrola ulozeni a spadovani potrubi

Dilata¢ni zkou$ka

Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pfirubové spoje)

Kontrola dosazeni technologickych pfedpokladu projektu (teploty, tlaky, pritoky)
Kontrola spravné funkce méficich a regulaénich armatur

Kontrola spravné funkce Cerpadel a frekvenénich ménicu

Kontrola zafizeni a systému, zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
Prezkouseni elektrickych pfistroju a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani
VT a NDT zkouSky potrubnich celkd béhem montaze potrubnich rozvodu

Popis zkou$ek viz. dokumentace pro provedeni stavby.

13. PROVOZ A OBSLUHA SYSTEMU, PROVADENI KONTROL A REVIZi

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro obsluhu,
dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze vSech zafizeni systému.
Doporuéuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich zkouskach systému a pokud je to
mozné, aby se budouci provozovatel, pokud je znam u&astnil vétSiny jednani od projektu po vystavbu
objektu. Nékteré slozitéjsi celky systému (ADCHL, ¢erpadla) pozaduji dodavatelem zafizeni zaSkoleni
0 provozu a udrzbé obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.
Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné
poucena o vSech bezpecénostnich pfedpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a chladivem.
Soucasti dodavky jednotlivych €asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a udrzbu (v narodnim
jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarnicka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Urazech el.
proudem a chladivem) a protipoZarni prostiedky (hasici zafizeni) zajisti uZivatel zafizeni.
Pfed zahajenim provozu suchych chladi€d a po puGlroénim provozu bude provedeno ¢isténi
teplosménnych ploch suchych chladi€d a 1x ro¢né deskového vyméniku. Doporu¢ena cCetnost
servisnich prohlidek chladiciho zafizeni je 4x ro&né u zafizeni pracujici celoro€né a 2x ro¢né u
zafizeni pracujici sezénné, popf. je uréeno dodavatelem s vazbou na drzeni zaruk za zafizeni.
Doporuéené kontroly béhem provozu:
1xdenné - vizualni kontrola ADCHL

- vizualni kontrola ostatnich zafizeni ve strojovnach

- vizualni kontrola chodu Cerpadel

- kontrola tlakovych poméra v systému chlazeni

1xtydné - vizualni kontrola okruhu Upravy vody
- kontrola filtru filtrace
1xmeési¢né - kontrola funkce pojistného ventilu

- kontrola expanzni nadoby, tlaku naplné
- kontrola odvzdusnéni systému
- kontrola zaneseni filtrd, popf. jejich vycisteni
1x&tvrtroéné - kontrola stavu tepelné izolace venkovnich rozvodu
- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomér( a tlakomérud
- vizualni kontrola v3ech armatur v chladicim systému
- Uklid ve strojovné, dukladné ocisténi zafizeni od prachu (zvlasté cerpadel Fizenych
frekvenénimi ménici)
4xroCné - Cisténi teplosménnych ploch suchych chladi¢l (dle zaneseni)
1xrocné
- kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje pozadovanych
parametru)
- kontrola elektro (pfikon a odbérovych proudu vSech zafizeni)
- kontrola vSech potrubnich tras
- kontrola funkce v8ech armatur v chladicim systému
- kontrola kvality technologické vody
- odbér vzorku nemrznouci smési v€etné vyhodnoceni dodavatelem smési

Popis kontrol viz. realiza¢ni projektova dokumentace.
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14. OBECNA USTANOVENI

Pfi navrhu zafizeni je dbano na dodrZovani platnych norem a jsou navrhovany pouze vyrobky
s prislusnou certifikaci pro pouziti v CR a zemich EU.
Veskeré méfici zafizeni musi byt dodany v&etné kalibracnich listd.

15. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Po celou dobu montaze, zkousek i provozu je nutné dodrZzovat veskeré bezpecénostni predpisy a
zdsady bezpec&nosti prace vztahujici se na konkrétni provadénou €innost. Déle je nutné pfi vSech
¢innostech pouzivat pfedepsané ochranné prostfedky a potfebné stavebni mechanismy a pomucky
s prokazatelnou certifikaci ¢i planem bezpecénostnich prohlidek.

Na dvefich strojoven chlazeni na zafizeni musi byt (i v pribéhu montaze) umistény napisy zakazujici
vstup a manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montaze, zkousek i provozu je nutné dodrzovat veSkeré predpisy pozarni bezpecnosti.

16. PRILOHY

Soucésti a technické zpravy jsou tyto pfilohy:
PFiloha ¢€.1: Tabulka vykonU zafizeni systému chlazeni

Nedilnou soucésti technické zpravy jsou jeji pFilohy a vykresy

17. ZAVER
NavrZzené zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz vyroby CEMEX Prachovice s poZzadavkem na

maximalni provozni spolehlivost a ucinnost. VeSkeré zmény pfi realizaci dila musi byt zkonzultovany
s investorem a odsouhlaseny projektantem profese chlazeni.

Vypracoval: Ing. Josef Bahr, Ph.D.

V Katefinicich, dne: 21.12.2016
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PRILOHA é.1: TABULKA VYKONU ZARIZENI SYSTEMU CHLAZENI

CEMEX Prachovice - Snizeni energetické naro¢nosti provozu okruhu primyslovych vod

POPIS ZARIZENi SYSTEMU CHLAZENI ELEKTRO CHLAZENI POZN.
kondenzator - medium 40%PG 28/38 °C
Specifikace zafizeni hmotnost jednotkovy ®
= § vyménik chlazeni
. (2]
o pozice ve ] B % elektricky pfikon o) 2 g o
zarizeni vykresech < — o > &= Ikem oo S Y o 2 >
chlazeni 9 S 0 < 3 - ce 3G x B 0 >3 o O8>
popis =% g el. pFikon B §§ D o S 5 :g 3 ‘© g =} i 'g%
g 3 | B g gt = | 87 | 88| %° °ga
° = S S < s o =~
S o< g < =
¢islo nazev (ks) (kg) (kW) (A) (A) (V/Hz) (kW) (kW) m3/h kPa m DN
Okruh chlazeni - médium nemrznouci smés
Adiabaticky chladi¢ 110 adiabaticky vzduchuvy chladi¢ pro pramyslové pouziti 1 5200 25,2 38 3x400/50 25,2 550 61,7 70 4x65 MaR
Adiabaticky chladi¢ 120 adiabaticky vzduchuvy chladi¢ pro pramyslové pouziti 1 5200 25,2 38 3x400/50 25,2 550 61,7 70 4x65 MaR
Sjgpadb - Surovinova + uhelna miynice + rotacni 131 monoblokové odstFedivé erpadio 1| 160 11,0 20 3x400/50 11,0 72,2 22 | so/65 MaR
Sjgpadb - Surovinova + uhelna miynice + rotacni 132 monoblokové odstfedivé erpadio 1| 160 11,0 20 3x400/50 11,0 72,2 22 | so/e5 MaR
Cerpadlo - Cementova mlynice 133 monoblokové odstfedivé Cerpadlo 1 160 11,0 20 3x400/50 11,0 51,2 37 65/50 MaR
Cerpadlo - Cementova mlynice 134 monoblokové odstfedivé Cerpadlo 1 160 11,0 20 3x400/50 11,0 51,2 37 65/50 MaR
Cerpadlo - Doplfiovani 137 vertikalni ¢lankové odstfedivé ¢erpadlo 1 30 0,75 2 3x400/50 0,8 1,5 50 25/25 MaR
Cerpadlo - Doplfiovani 138 vertikalni ¢lankové odstfedivé ¢erpadlo 1 30 0,75 2 3x400/50 0,8 1,5 50 25/25 MaR
Uzavéry vétvi koncovych spotfebicu 141-146 uzaviraci klapka se sevopohonem O/Z 6 0,05 1x230/50 0,3 MaR
Méfi¢ pratoku vétvi koncovych spotfebicl 151-156 méri¢ pratoku s dalkovym odectem 6 0,05 1x230/50 0,3 MaR
Upravna vody - zmékéeni 161 zmékcovaci filtr 1 60 0,1 1x230/50 0,1 MaR
. topné kabely na potrubi primyslové vody (DN65 10W/m
Topné kabely 50m, DN200 20W/m 20m) 1 0,9 1x230/50 0,9 MaR
Instalovany pfikon celkem 98
Max. provozni prikon celkem v kW 74




