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CEMEX Prachovice
Aqua I‘ex Snizeni energetické naro¢nosti provozu okruhu

WATERPROFIT pramyslovych vod

1. UVOD

Pfedmétem feSeni této projektové dokumentace pro provoleni stavby je navrh systému méfeni a
regulace okruhu chlazeni v provozu CEMEX Prachovice tak, aby byly zajiStény potfebné chladici
vykony pro technologii.

1.1. Popis rozsahu PD

V rédmci projektu je navrzen systém méfeni a regulace pro novy systém chlazeni s nemrznouci smési
S novou strojovnou ve stavajici ¢erpaci stanici objektu stabilizator, .

misto stavby: Prachovice, Ceska republika

1.2. Popis pouzitych zkratek

V ramci projektu jsou pouZzity tyto zkratky:
CM cementova mlynice
SM surovinova mlynice

UH uhelna mlynice
RT rotacni pec
C Cerpadlo

FM frekvenéni ménic

MaR  systém mérfeni a regulace
ADCHL adiabaticky chladi¢

EN expanzni nadoba

OK ocelova konstrukce

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A P REDPISU

Dokumentace a dodavka je provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpist CSN a EN
platnych v dobé zpracovani, zejména:

> CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni. Rozdéleni a pojmy

> CSN 33 0120 Elektrotechnické predpisy - Normalizovana napéti IEC

> CSN 33 1310 ed. 2 Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebige uréené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

> CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy - Revize elektrickych zafizeni

» CSN 33 2000-4-46, ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4:
Bezpecnost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani

» CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov - C4st 1 : Rozsah platnosti, Ggel a zakladni
hlediska

> CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranné opatteni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

> CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpedénost-Ochrana

pred nadproudy

> CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 4: Bezpeénost,
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti, Oddil 473: Opatfeni
k ochrané proti nadproudiim

> CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost -
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vliva - Oddil 482: Ochrana proti pozaru
v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpedim

» CSN 33 2000-5-51, ed.3 Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba el.
zafizeni - VSeobecné predpisy

» CSN 33 2000-5-523, ed. 2 Elektrické instalace budov — Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni —Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

> CSN 33 2000-5-54, ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba el.
zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice
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CSN 34 7409 Systém znadeni kabelll a vodi&h

CSN EN 50110-1, ed.2 Obsluha a préace na elektrickych zafizenich

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a Cislicemi

> CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

> CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

YV VYV

3. ZAKLADNi KONCEP CNi RESENI

Pro fizeni zafizeni je navrzeno na automatizacni Grovni DDC fizeni z distribuovanych podstanic
umisténych v rozvadé&ich. ZaFizeni CHL jsou regulovana RP (fidici podcentralou) Navrhované RP
musi byt modularni programovatelné automaty pro rychlé Fizeni procesd a vypocetni operace. RP se
sklada z fidici jednotky a vstupné/vystupnich modul( navzajem propojenych.

3.1. STAVAJICi SYSTEM CHLAZENI

Pro odvedeni tepelného vykonu z chladic¢t technologie slouZil systém vodniho chlazeni s otevienou
chladici vézi, zfrejmé vlivem vysoké prasnosti a zanaseni necistot do chladiciho okruhu byly véze pred
cca 30lety odstaveny a pro prdtoéné chlazeni bylo vyuzivano lomovych vod. V pfipadé nedostatku
lomovych vod byla do jimky €erpaci stanice ¢erpana voda z akumulace Habfinka nebo byla pouzita
voda z vodojemu Hajenka ktery je zasobovan zrybnikl Kraskov pomoci manuélniho otevieni
uzaviraci armatury.

Vlivem pouziti neupravené trvdé lomové vody pro pritocné chlazeni dochéazi pfi provozu ke znaénému
zanaSeni teplosménnych ploch vyménikl coz ma za nasledek nedostate¢né chlazeni technologie,
vysoké naroky na €erpaci praci a na Gdrzbu zafizeni. DalSim negativnim aspektem jsou ¢asté poruchy
na stavajicich ocelovych rozvodech DN400 vedenych v zemi a vysoké ztraty ¢erpanych vod.

3.2. NOVY SYSTEM CHLAZENI

Na stfeSe objektu Cerpaci stanice stabilizator(l jsou na nové OK osazeny 2ks adiabatickych chladi¢u
v provedeni do prdmyslového prostfedi, hydraulicka ¢ast je umisténa v mistnosti stavajici cerpaci
stanice stabilizatord. Z ddvodd pouziti vzduchového chladi¢e a vedeni potrubi z ¢asti v exteriéru je
teplonosnym médiem navrzena ekologickd nemrznouci smés na bazi 40%propylenglykolu
s nezamrznou teplotou -24°C s inhibitory a biocidy. Teplotni spad chladiciho média je +28/38°C, pro
vybrané chladi¢e (v mensim rozsahu) je +28/33°C.
V ramci predprojektové studie bylo zvazovano pro odvod tepla z chladiciho okruhu nékolik moznosti
(napf. oteviené CHV, uzaviené CHYV, prato¢né chlazeni, ADCHL), po detailnich konzultacich
s investorem byl zvolen koncept adiabatickych chladi¢t ovSem s Upravou do priimyslového prostfedi,
zakladni specialni pozadavky na ADCHL jsou:

— pouziti sprchovéani vstupniho vzduchu je pouze v omezeném €ase v rdmci roéniho provozu

(pozadavek na minimalni dobu sprchovani)

— rozte€ lamel je 3,0mm

— lamely jsou rovné (pouziti optimalizovanych nebo jinak zalomenych lamel je nepfipustné)

— EC ventilatory v provedeni do primyslového prostfedi tfidy c4

— Trubkovnice a sbérace z nerezového materialu

- Lamely AIMg 0,2mm — zvySena odolnost proti primyslové atmosféfe s abrazivnimi ¢asticemi

ADCHL jsou osazeny na OK 1000mm nad stfechou objektu, vyneseni OK je do stavajicich sloupu
objektu o rozmérech 500x500mm, pro pfistup obsluhy je ze severni strany navrzeno lehké ocelové
schodisté.

Z davodt snizeni energetickych narok( na €erpaci praci a zvySeni provozni spolehlivosti je systém
rozdélen na dvé samostatné vétve se samostatnymi obéhovymi ¢erpadly:

Vétev | — Cementova mlynice

Vétev Il — Surovinova mlynice + uhelna mlynice + rotaéni pec

Technicka zprava projektové dokumentace pro povoleni stavby Strana 3




CEMEX Prachovice
Aqua I‘ex Snizeni energetické naro¢nosti provozu okruhu

WATERPROFIT pramyslovych vod

Kazdy objekt ma po provoznich technologickych celcich samostatné potrubni vétve, které jsou
automaticky uzaviratelné, s méfenim pratoku a teplotniho spadu chladiciho média. Napojeni
jednotlivych chladi¢l je pomoci uzaviraci armatury a vyvazovaci armatury na které Ize kdykoliv zméfit
pratok média, dale jsou osazeny dva vypoustéci ventily, na kterych Ize provést diagnostiku chladice, tj.
méfeni teplot a tlakové ztraty.

Obéh teplonosného meédia v chladicim okruhu zajiStuji Cerpadla fizend externim frekvenénim
ménic¢em, které dopravi teplonosnou latku o teploté +28°C do chladi¢ut, ¢erpadla jsou v provedeni
2x100% s automatickym zaskokem a moznosti provozu pfimo bez FM pfi zasahu obsluhy. Pouzitim
frekvenéniho ménice je nutné obéhové Eerpadla vybavit izolovanymi lozisky.

TECHNICKE PARAMETRY - CEMEX PRACHOVICE — SYSTEM CHL AZENI

Okruh ADCHL

Tepelny vykon odvedeny v chladicich vézich 1.100 kW
Pfikon zafizeni instalovany 98,5 kW
PFikon zafizeni provozni 73,0 kW
Teplotni spad média 40% propylenglykol +28/38 °C (resp.+28/33 °C)
Stfedni teplota chladiciho média 33°C
Hustota média pfi 30 °C 1.033 kg.m-3
Mérné tepelna kapacita pfi 30°C 3.720 J/kg.K
Max. potfeba vody pro ADCHL 4,2 m3/h
Max. odluh pfi vypoctovych podminkach 0,6 m3/h
Max. odpar pfi vypoctovych podminkach 3,6 m3/h
Max.doba provozu sprchovani 420 hod/rok
Max. ro¢ni potfeba vody 1.400 m3/h

v s we

4. RozSifitelnost Fidiciho systému

Ridici systém je konstruovan jako modularni, tzn. Ze umozfiuje dal$i rozsiteni a pruzné tak
muZze reagovat na potfeby uzivatele.

5. ROZVODNA SOUSTAVA

napétova soustava : TN-C/TN-S, 3+PEN / 3+N+PE, 3x400 / 230V, 50Hz
ovladaci napéti : 1+N+PE, 230V AC, 50 Hz

24V AC, 50 Hz, SELV

24V DC, PELV

5.1. Ochrana p fed Urazem el. proudem

Ochrana pfed Urazem el.proudem:
Dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, 33 2000-5-54 ed.3
- Zivych &asti:  Krytim, izolaci.
- Nezivych &asti: Zakladni: Automatickym odpojenim od zdroje.
ZvySend: Proudovym chrani¢em a pospojovanim.

5.2. Ochrana p fed prepétim

V rozvadéci bude umisténa prepétové ochrana tfidy T2 a T3.

5.3. Provedeni a instalovany p Fikon rozvad ééet MaR

Typ rozvad éc€e: skfiflovy oceloplechovy rozvadéc dle vykresové dokumentace
— rozvadéc musi byt osazen 4 bodovym rozvorovym zamkem
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— narozvadéci bude umistén vypina¢ Central STOP a dale uzamykatelny hlavni vypinac
—  kryti rozvadéce IP20 / IP54 (otevieny / zavieny)
— vrozvadéci bude instalovana servisni zasuvka a osvétleni

Instalovany p Fikon:

Rozvadéc DT1 — 98,5kW , In=170A, soucasnost 0,75, max. sou¢asny pfikon 74kW
Rozvadé¢ DT1.10 — cca 0,1kW
Rozvadé¢ DT1.20 — cca 0,1kW

Silovy p Fivod do rozvad é¢a MaR:

Rozvadé¢ DT1 - ze stavajiciho rozvadéce 4P1-1V4.U2, rezervni vyvod FUL (pojistkovy
odpinac¢ 630A).

Rozvadé¢ DT1.10 —z DT1

Rozvadé¢ DT1.20 -z DT1

Umist éni rozvad éél MaR:

Rozvadé¢ DT1 — v rozvodné objektu €erpaci stanice v pfizemi
Rozvadé¢ DT1.10 — u objektu surovinové mlynice v vstupu potrubi CHL do objektu
Rozvadé¢ DT1.20 — u objektu cemenové mlynice v vstupu potrubi CHL do objektu

Pozn. U cerpadel ovladanych frekvenénim méni¢em bude instalovan servisni vypinag, ktery umozni
volbu rezimu chodu &erpadla. V poloze ,FM* bude Cerpadlo ovladano z nadfazeného systému pres
frekvencni méni€. V poloze ,0“ bude ¢erpadlo vypnuto (servisni poloha), v poloze ,1" bude €erpadlo
ovladano z nadfazeného systému bez FM (frekvenéni méni¢ bude pfemostén). Tato poloha slouZzi pro
nouzové spusténi ¢erpadla v pfipadé poruchy frekvenéniho ménice.

6. RIDICi SYSTEM M ERENi A REGULACE

Pro ovladani technologickych zafizeni CHL bude navrzen Fidici systém dle pozadovaného
podtu vstupl a vystupl (dale jen RS).

RS zpracovava signaly snimach teplot, tlakG a daldich veligéin a podle zadaného programu
ovlada akéni ¢€leny. Poruchy jsou signalizovany na displeji, a sou¢asné systém provede akéni zasah
k zamezeni pfipadnych Skod.

Pomoci terminalu pfipojeného k RS Ize monitorovat aktuélni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni véetné moznosti zasahu do fizené technologie.

Provoz RS klade miniméaini naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje
dokonaly prehled o funkci fizené technologie na jednotlivych stanicich.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozSifovani, pficemz
muaze byt postupné zabezpecéeno fizeni dalSich provoznich celki. Dale je mozno sledovat provozni
stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je mozno sledovat
pocet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni udrzby.

Jednotlivé stanice RS budou mezi sebou propojeny pomoci komunika&ni linky.

Ridici systém zabezpe&i provoz zaFizeni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavd.
Poruchové stavy budou signalizovany svétlem a akusticky houkackou na jednotlivych rozvadécich
MaR.

Soucasti fidiciho systému je i datové rozhrani ur€ené pro pfipojeni nadfazeného systému,
pFipadné poditade s vizualizagnim softwarem. ReSeni vlastniho nadfazeného systému, jeho hardware
a software, v€. implementace ovladani MaR do nadfazeného systému, popfipadé vizualizaéni
software a PC neni soucasti feSeni tohoto projektu.

Zakladni modul (CPU) pro technologii chlazeni bude umistén v rozvadéc¢i DT1 spolu s
prislusnymi V/V moduly pfipojenymi k CPU po sbérnici. K tomuto systému budou déle pfipojeny po
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komunikaénim rozhrani vhodném pro dlouhé vzdalenosti vzdalené moduly V/V v jednotlivych
objektech. Tyto budou umistény v podruznych rozvadécich D1.x.

7. NAROKY NA ENERGIE

PFikony energii pro jednotliva zafizeni, silové pfipojenych z rozvadéte MaR, jsou uvedeny v tabulce
vykon( zafizeni — viz pfiloha technické zpravy CHL.

8. KABELOVE ROZVODY

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzity stinéné
kabely JY(St)Y, pro ostatni ak&ni prvky s napétim 230V jsou pouZity kabely CYKY. Cidla (s vystupem
4 az 20mA) jsou napojena kabely s prifezem vétSim nez 0,6 mm? a délkou kabeld mensi nez 300 m.
Veskeré kabelaZe budou ve samozhasivém, oheri nesiticim provedeni dle CSN EN 60332-1-2.

Jako kabelové trasy jsou pouzity oceloplechové kabelové Zlaby (MARS) s pfepazkami pro
oddéleni silovych a ovladacich kabeld, pfipadné instalaéni trubky.

Na obou koncich kabelu, jsou trvanlivé kabelové Stitky s ozna¢enim a typem kabelu, mistem odkud a
kam kabel vede.

Kabelové propoje mimo objekty budou vedeny podle moznosti v kabelovych Zlabech v soubéhu s
potrubim CHL, v energokanalech, pfipadné po povrchovych energovodech.

Mezi vedenim kabeld silovych a MaR musi byt dodrzena minimalni vzdalenost 200 mm.

9. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Profese CHL.:

Zajisti navarky pro ¢idla MaR v poZzadovaném rozsahu.

Zajisti dodavku servopohond pro ventily oviadané MaR.

V priibéhu praci na realiza¢nim projektu bude spolupracovat s profesi MaR.

Pfi vlastni realizaci zajisti v soucinnosti s pracovnikem realizacni firmy béhem uvadéni do €innosti
nastaveni pozadovanych pratokd a objem0 vzduchu pro jednotliva zafizeni a pro jednotlivé druhy
provozu.

Vypracoval: Ing. Ing.FrantiSek Mcka
V Uherském Hradisti, dne: 21.12.2016
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