POROFLOW |-

Pénobetony pro primyslové podlahy

Katalogovy list

//:EITIEX



//PENOBETON POROFLOW IF500 V KONSTRUKCI PRUMYSLOVE
PODLAHY

Pénobeton (FC - Foam Concrete) je smés cementového pojiva, vody, pfisad a technické pény.
Tento material je znami vice nez 40 let. Vyznacuje se dobrymi tepelné izolaénimi a mechanickymi
vlastnostmi, jednoduchym, a pfitom sofistikovanym zpracovanim. Pomoci uzavienych
vzduchovych péra v pénobetonu je dosazeno jeho nizké objemové hmotnosti.

Vice informaci o pénobetonu POROFLOW z produkce CEMEX CZ naleznete na www.poroflow.cz.
Spole¢nost CEMEX CZ je jeden z €leni mezinarodniho tymu, ktery realizuje vyzkum a vyvoj novych
konstrukci priimyslovych podlah obsahujicich tento moderni material.

Pénobeton POROFLOW IF500 jako podkladni vrstva primyslové podlahy

Pénobeton s objemovymi hmotnostmi 300 — 400 kg/m3 se v soucasnosti nejvice vyuziva jako
vyrovnavaci vrstva podlah ob¢anskych staveb.

Pro oblast primyslovych podlah byl ve spolupraci se spoleénosti iwtech s.r.o. vyvinut POROFLOW
IF500. Vyvoj konstrukce podlahy byl realizovan ve spolupréaci se Zilinskou univerzitou.

Pro lep&i nazornost jsou benefity pouziti POROFLOW IF500 jako konstrukéni podkladni vrstvy zlepSujici
vlastnosti podlozi primyslové podlahy ukazany na prikladé silné zatizené podlahy skladovacich prostoru
halového objektu. Obvykle navrhovana sypana podkladni vrstva ze S$térkodrté byla nahrazena
pénobetonem POROFLOW IF500.

Statické posouzeni jednotlivych variant podlahové konstrukce bylo realizovano ve smyslu pfedpisu
Concrete Society TR34.

Parametry zatizeni pro modelovy priklad:

Piiklad provozniho zatizeni:
= plo$né rovnomérné zatizeni s charakteristickou intenzitou gx = 100 kN/m2,
= bodové zatiZzeni simulujici zatizeni zpusobené vysokozdviznym vozikem s intenzitou
56 kN pro 1 kolo,
= bodové zatizeni 75 kN / 1 nohou regalu s padorysnou dispozici noh 1,1 x 2,8 m,
s roznaseci patkou s rozméry 150x150 mm pfi vzdjemné vzdalenosti regald 300 mm.
Pro modelové zatizeni byla dodavatelem ocelovych viaken DRAMIX navrzena horni betonova
deska:
= tfida betonu C25/30 tloustky 200 mm,
= vyztuzeni rozptylenymi ocelovymi vidkny DRAMIX® (L = 60 mm, D = 0,9 mm, Ry, = 1160
MPa),
= deska je uvazovana jako bezespara s dilataCnimi sparami ve vzdalenosti 30 x 30 m.
Za podminek:
= Ev2 >80 MPa na povrchu podkladni vrstvy horni betonové desky,

= Ew/Ew<22
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//Statické hledisko

Obvykly navrh primyslové podlahy
spliujici pozadovanou unosnost,
predstavuje konstrukéni feSeni, ve kterém
jsou pozadované parametry podkladni
vrstvy dosazené pomoci zhutnéné vrstvy
ze Stérkodrté frakce 0/63.

V8echny hutnéné vrstvy nejenom ze
Stérkodrté je nutné kontrolovat statickou
zkouskou. V pfipadé, Ze  zkouska
nevyhovi, musi byt uc€inéno dodatecné
zhutnéni i za cenu pfipadného vykopani a
znovu navezeni a zhutnéni této vrstvy na
prfedepsanou miru Evs..
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FC-navrh primyslové podlahy spliujici
pozadovanou unosnost, ve kterém je
zhutnény nasyp ze Stérkodrté frakce 0/63
nahrazen vrstvou POROFLOW IF500,
ktera je wvyztuzena CediCovou siti
ORLITECH MESH s velikosti oka 100 x
100 mm a od podlozi oddélena geotextilii
Geofiltex 63/20 T.

Pouzitim POROFLOW IF500 se odstranuje
potfeba hutnéni a nasledné kontroly.
Zarovenn se snizuje celkova tloustka
podlahy a naroky na upravu podlozZi ze 45
na 30 MPa. Mimo splnéni podminky
minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti
EV2, pomer pretvarnosti v obou
zatézovacich cyklech dosahl hodnoty 1,0
az1,4.

130, 200

—deska z betonu C25/30 200 mm
s vlakny DRAMIX ®

—separacni félie min. 0,2 mm

— hydroizolace, protiradonové izolace

—separacni geotextilie 200 g/m?

—vyrovnavaci podsyp fr. 0/4 20 mm

—nasyp ze Stérkodrté 0/63 380 mm
600 mm

—upravené podlozi
+0,000

Ev2>80 MPa, Evz/Evi<2,2

Ev2>45 MPa
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Obvykly navrh podlahové konstrukce

—deska z betonu C25/30 200 mm
s vlakny DRAMIX ®

— separacni folie min. 0,2 mm

— hydroizolace, protiradonové izolace

—POROFLOW IF500 130 mm

s ¢edi¢ovou siti ORLITECH MESH

—separaéni geotextilie Geofiltex 63/20 T
330 mm

+0,000

—upravené podlozi

Ev2>80 MPa, Ev2/Evi<2,2

Ev2>30 MPa
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FC navrh skladby podlahové konstrukce
s vyuzitim pénobetonu POROFLOW IF500
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H7 Teplotechnické hledisko

Pro dokumentaci teplotechnickych vlastnosti alternativniho souvrstvi s pouzitim pénobetonu
POROFLOW IF500 byl proveden informativni vypocet tepelného odporu konstrukce podlahy pro

obvykle navrhovanou i FC-skladbu vrstev podlahy.

Pro vypocet tepelného odporu vrstvy pénobetonu POROFLOW IF500 se uvazuje jeho
stabilizovana hmotnostni vihkost v prostfedi Stérkodrté 0/63 mm na urovni 15 % hm. a pro tuto
hodnotu je stanoveny soucinitel tepelné vodivosti A = 0,19 W/m.K. Tyto hodnoty plati pro pfipad,
ve kterém vlhkostni stav POROFLOW IF500 neovliviiuje podzemni voda, pfipadné zatopeni

béhem povodné.

Tepelny odpor se ur€uje podle vztahu (1) jako suma podili hloubek jednotlivych vrstev podlahy d

a odpovidajich soucinitelll tepelné vodivosti A;
R (m2.K/W) =Z R = Z [di (m) / A (W/m.K)]
Obvykly navrh priimyslové podlahy

—deska z betonu C25/30 200 mm

(1)

FC-navrh priamyslové podlahy

. — deska z betonu C25/30 200 mm
§ vidkny DRAMIX @ s viakny DRAMIX ®
—separacni folie min. 0,2 mm | separadni félie min. 0.2 mm
 hydroizolace, protiradonova izolace — hydroizolace, protiradonova izolace
—separacni geotextilie 200 g/m? — POROFLOW IF500 130 mm
—vyrovnavaci podsyp fr. 0/4 20 mm s CediCovou siti ORLITECH MESH
—nasyp ze Stérkodrté 0/63 380 mm — separacni geotextilie Geofiltex 63/20 T
. . 600 mm ) . 330 mm
—upravené podlozi —upravené podloZi
oS _ o -
S R A=t Evz>80 MPa, EvalEvi<2,2 R PR A=t Ev>80 MPa, Ex/Evi<2,2
N 8 R k=019
8  oR, Ao=0,58 7 7407
Ev2>45 MPa 060
g 5{3// ////\y;Z 0,55/

Obvykly navrh primyslové podlahy

R=R;+R,+Rs=(0,20/1,34) + (0,02 /0,58) + (0,38 / 0,58) = 0,839 m2.K/W

FC-navrh pramyslové podlahy
R=R:1+R2=(0,20/1,34) + (0,13/0,19) = 0,833 m2.K/W

Pfi navrhu alternativni skladby nebyl kladen ddraz na tepelny odpor skladby podlahy.
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// Ekonomika

Pfinos podkladni vrstvy POROFLOW IF500 v podlahové konstrukci je demonstrovan na pfikladé
silné zatizené pramyslové podlahy skladové haly, je mozné vyjadfit i ve finanéni Uspofe pfi
realizaci podlahové konstrukce s modelovou vymérou 1000 m2. Uvedené ceny nezahrnuji naklady
souvisejici s upravou podlozi pod podkladovymi vrstvami, kde pfi nizSich narocich na uroveri
vykonané Upravy podlozi v pfipadé pouziti POROFLOW IF500 jako podkladni vrstvy je mozné
dosahnout dal§i vyznamné uspory nakladl pfi realizaci podlahové konstrukce.

I FC-navrh s vyztuzenym
Obv;;l:?la:avrh pénobetonem POROFLOW
podially IF500
Tloustka horni betonové desky
vyztuzené ocelovymi dratky DRAMIX® 200 mm 200 mm
celkova tloustka podlahy 600 mm 330 mm
celkovy tepelny odpor R = 0,839 m2.K/IW R =0,833 m2.KIW
Doba reallzvace po’dkladnl ’vrstvy 4o 4 dni 4o 2 dni
kromé zemnich praci
Pouzitelnost pvodlfladnl'vrstvy po Okamzite + 3 dny pfi 15-20 °C
ukonceni praci:
Pouzitelnost pvgvrchu pro montazni Omezena 40 30 dni
cinnost:
Cena realizace 1000 m?2 1362 tis. K¢ 1232 tis. K&
Celkova Uspora pro 1000 m2 - 130 tis K¢
Uspora prepocitana na 1 m2 - 130 K¢

Poznamka:

V uvedenych cenach jsou zahrnuty strojni vykopové prace, pofizovaci ceny materialll véetné
nakladi na jejich dopravu, naklady na pracovniky a strojni zafizeni v€etné dopravy. Cena
neobsahuje DPH, marzi realiza¢ni stavebni spole¢nosti a rozpo&tovou rezervu, také neobsahuje
naklady spojené s Upravou podlozi (ty se mohou vyrazné liSit podle konkrétni lokality). Ceny se
mohou liSit v zavislosti na dopravnim pasmu jednotlivych materiald. V kalkulaci je uvazovana
dopravni vzdalenost 30 km pro vSechny pouzité materialy. Ceny jsou uvedeny v cenové relaci CZ
platné pro rok 2017.

Upozornéni:

Uvedené porovnani navrhu se tyka jen uvedeného pfikladu podlahové konstrukce. Kazda
pramyslova podlaha je situovana do konkrétnich podminek a z nich vyplyvajicich moznosti
navrhovani tak i vysledné ceny. Proto je nevyhnutné, aby navrh kazdé primyslové podlahy
obsahujici vrstvu pénobetonu POROFLOW IF500 zhotovil autorizovany specialista s pfisluSnou

kvalifikaci a znalostmi.
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//PFl'nosy FC-navrhu s pouzitim pénobetonu POROFLOW IF500

Navrhnuta alternativni FC-skladba konstrukce podlahy s pouzitim podkladni vrstvy z pénobetonu
POROFLOW IF500 splfiuje pozadovana kritéria z hlediska statického posouzeni.
FC-navrh podlahové konstrukce upravuje obvykly navrh primyslové podlahy nasledovné:

= snizeni celkové tloustky podlahové konstrukce z 600 mm na 330 mm

= snizeni tloustky podkladni vrstvy z 400 mm na 130 mm

= snizeni narokt na Upravu podlozi
— pozadovana hodnota modulu pfetvarnosti Ev; je snizena z 45 MPa na 30 MPa

= dosahnuti uspory finan¢nich prostfedkt cca 130 000 K& na 1000 m?

Vzhledem k vysoké urovni fyzikalné-mechanickych parametr(i a jejich rychly narlst v ¢ase je mozné
pénobeton POROFLOW IF500 uspésné doCasné pouzivat pro pojezd lehké mechanizace nap¥. po
dobu montaze technologie v hale a az po jejim ukonceni zhotovit horni desku.

Mezi nejvétsi benefity POROFLOW IF500 jako podkladni vrstvy pramyslové podlahy patfi ...

= snizeni celkové tloustky podlahové konstrukce a snizeni narokd na upravu podlozi, coz
umozriuje redukovat rozsah zemnich praci

= vyborné teplotechnické vlastnosti v porovnani se Stérkodrti

= vysoka Urovenn homogenity zhotovené vrstvyy POROFLOW IF500 a dodrzovani
standardu kvality v ramci kazdé realizace protoZze odpada vliv proménlivé kvality
Stérkodrté 0/63
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//Technické podpora pfri navrhovani

Spole¢nost CEMEX Czech Republic s.r.0. nabizi spolupraci v procesu navrhovani a realizaci
podkladnich vrstev primyslovych podlah. Spolupracujeme s fadou odbornik(l z oblasti
geotechniky, statiky a jinych souvisejicich odvétvi.

Obvykly rozsah podkladl pro vytvoreni navrhu:
1. inZenyrsko-geologicky prlizkum, pokud neni proveden, po dohodé je mozné zajistit
2. projektova dokumentace v rozsahu:
- technicka zprava s popisem ucelu pouziti objektu - sklady, obchody, vyrobni hala
- pudorys
- Fezy, zpUsob zalozeni haly - zakladové pasy, piloty nebo kombinace
- jestli ma byt horni deska fezana napf. 6 x 6 m nebo bezespara napf. 20x20m
- pozadovany soucinitel prostupu tepla U podlahy
- podlahové vytapéni v horni desce ne - ano
- specifikace pozadavkd na chemickou odolnost povrchu horni desky pfipadné vsyp
- situace S$irSich vztahu
3. zatiZzeni na podlahu:
- bodové/soustfedéné bfemeno napf. od nohy regalu v&. opisu rastru/vzdalenosti noh
regald
- ploSné zatizeni
- dopravni zatiZzeni v hale - napf. hmotnost vysokozdvizného voziku vE&. tlaku na 1 kolo
a vzdalenosti os naprav
4. pfedpokladany termin realizace

V oduvodnénych pfipadech je mozné rozsah poskytnuté dokumentace po dohodé zjednodusit.

V tomto dokumentu uvedené informace maji jen informacni charakter. Dokument v Zddném pfipadé
nenahrazuje technicky list, technologicky postup, projektovou dokumentaci ani realizaéni projekt stavby.
Pfed realizaci je nutné vyZadat si aktudlni informace.

Sedlar Bronislav
bronislav.sedlar@cemex.com

Z3ri 2020
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